
Ek 1 Dört Ayaklı Robot Tasarımında Öne Çıkan Çalışmalar 

 

 

  
Boston Dynamics’in geliştirdiği SPOT  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Massachusetts Institute of Technology’nin 

(MIT) geliştirdiği CHEETAH 
 

 

 

 

 

 

 

   

Akın Robotics’in geliştirdiği ARAT 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 James Bruton’un geliştirdiği openDog V2 

 

 

 



Ek 2 Şase Genel Görünüm 

 

 

 

 

         



Ek 3 Gövde ve Bacaklar Malzeme Listesi 

 

 

Malzeme Adet

1 Filament 1.75 mm Turkuaz PLA - ABG 1

2 Filament 1.75 mm Siyah PLA - ABG 1

3 20x30 Delikli Plaket 1

4
Tek Damarlı Montaj Kablosu 

22 AWG - 15 Metre Mavi
1

5
Tek Damarlı Montaj Kablosu 

22 AWG - 15 Metre Kırmızı
1

6 Dişi Pin Header 2.54mm 12

7 12mm Erkek Header 17

8
M3 8 mm YSB Yıldız Silindirik 

Baş Metrik Vida
92

9 M3 Somun 52

10 MG958 X-Large Digital Servo 12

11 25T Servo Motor Kolu – Siyah 4

12 25T Servo Motor Metal Başlığı 14 mm Aliminyum 8

13 608ZZ Rulman - 3D Yazıcı Rulmanı 4

14
Eachine TX01 NTSC Super Mini AIO 5.8G 40CH 25MW VTX 

600TVL 1/4 Cmos FPV Camera
1

15 90C Dişi Header 12

16 32mm Erkek Header 21

17 Yarıklı Ağırlık Takımı 2

18 RP-L-170 İnce Film Basınç Sensörü 2

19 1k Ohm Direnç 4

GÖVDE VE BACAKLAR MALZEME LİSTESİ



 

Ek 4 Gövde ve Bacak Parçaları 

 

 

      

 



Ek 5 Taşıyıcı Orta Katman 

 

 

 

 

 

 

  



Ek 6 Alt Kafes Katmanı, Elektrik ve Veri Dağıtım Katmanı 

 

 

 

 

  

 



Ek 7 Üst Kafes Katmanı 

 

 

 

 

 

 

  



Ek 8 Modül Kasaları 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 



Ek 9 Bacaklar 

 

     

 

 

   

 



Ek 10 Üst Kafeste Kamera Ekipmanı için tasarlanmış alan 

 

 

 

 

 

 

 



Ek 11 Şasede omuz hareketi için yapılan eğimlerin tasarımı 

 

 

 



Ek 12 Elektrik Veri dağıtım ve girişleri tasarımı 

 

 

 

 

 

 

 

 



Ek 13 Basınç Sensörünün Bacak Alt Çubuğu üzerindeki yerleşim tasarımı 

 

 

Direnç Bloğu 

 

Basınç Sensör Aralığı 

 

 



Ek 14 Denge Merkezleri 

   

Askı Stant tutma boşlukları 

               

 



Ek 15  

 

 

A. Ayak ve Bacak Alt Çubuğu Bağlantısı  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

B. Elektrik ve Veri Dağıtım Katmanı kablolama 

 

 
 

 

 

 

 

Matematiksel modellerin doğruluğunu temin için bacak alt çubuğunun dirsek eklemine 

bağlantısı da eşit oranda yukarı kaydırılmış ve alttan bir destek ile dengelenmiştir. Bu 

sayede bacak alt çubuğu ile bacak üst çubuğunun eşit uzunluklarını korunmuştur. Bacak 

hareketinde, ayağın yere basışının yumuşatılması için monte edilebilir bir yaylı esnek 

taban tasarlanmıştır. Bu sayede yere basma esnasında oluşan darbe etkisi azaltılmış ve 

daha yumuşak bir hareket elde edilmiştir. Ayrıca ayağın bacak ile birleştiği topuk 

bölgesinde, engel aşma, tutma, çekme ve geriye itme hareketlerini gerçekleştirebilmeyi 

sağlayan kullanışlı bir alan oluşturulmuştur. 



Ek 16 Elektrik ve Veri Dağıtım Genel Şeması

 

 

1k Ohm  

Direnç 



Ek 17 Bilgisayar Ünitesi Elektrik ve Veri Dağıtım Şeması 

 

 

10 uF 



Ek 18 

Bilgisayar Ünitesi Elektrik Dağıtım Şeması

 

Bilgisayar Ünitesi Birimler Veri Dağıtım Şeması

 

Bilgisayar Ünitesi Konnektör Veri Yolları Şeması

 

 



Ek 19 Batarya Ünitesi Malzeme Listesi 

 

 

 

Malzeme Adet

1 7.4V 2S1P 2000 mAh (30C) Li-Polymer Pil - Soketli 2

2 XT60 Plug 60A Li-Po Konnektör Takım 2

3 20x30 Delikli Plaket 1

4 Filament 1.75 mm Siyah PLA - ABG 1

5 Dişi Pin Header 2.54mm 2

6
Tek Damarlı Montaj Kablosu 

22 AWG - 15 Metre Mavi
1

7
Tek Damarlı Montaj Kablosu 

22 AWG - 15 Metre Kırmızı
1

8
M3 8 mm YSB Yıldız Silindirik 

Baş Metrik Vida
4

BATARYA ÜNİTESİ MALZEME LİSTESİ



Ek 20 Batarya Ünitesi  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Ek 21 Regülatör Ünitesi Parça Listesi 

 

 

 
 

Malzeme Adet

1      DC/DC - AC/DC Converter 4

2
LM2596 Ayarlanabilir Voltaj Düşürücü 

Güç Modülü (4-35V Giriş - 1-30V Çıkış)
2

3 2.5 V -30V Mini Dijital Kırmızı Voltmetre 1

4 20x30 Delikli Plaket 1

5 Filament 1.75 mm Siyah PLA - ABG 1

6 Dişi Pin Header 2.54mm 1

7 12mm Erkek Header 1

8
Tek Damarlı Montaj Kablosu 

22 AWG - 15 Metre Mavi
1

9
Tek Damarlı Montaj Kablosu 

22 AWG - 15 Metre Kırmızı
1

REGÜLATÖR ÜNİTESİ MALZEME LİSTESİ



Ek 22 Regülatör Ünitesi Elektrik Şeması 

                               

   

 

 

 

 

 

 

 

 

LM2596 DC-DC Çevirici (4-35V/ 1-30V)     XL4005 DC/DC Çevirici (5-32V / 1.25-32V) 

  ( 2 Adet )      ( 4 Adet ) 

 



Ek 23 Regülatör Ünitesi 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Ek 24 Bilgisayar Ünitesi Malzeme Listesi 

 

 
 

Malzeme Adet

1 Teensy 3.5 1

2 Neo-7m Arduino Shield Mini Gps Modülü 1

3
Seramik Kablolu 28dB Yüksek Kazançlı

Aktif GPS Anteni
1

4
NRF24L01+PA+LNA SMA 2.4G Kablosuz Wifi 

Modül
1

5 MPU6050 6 Eksen İvme ve Gyro Sensörü gy-521 1

6 Logic Level Converter (3.3 V-5 V) 1

7 100uF 63v Kondansatör 1

8 20x30 Delikli Plaket 1

9 Filament 1.75 mm Siyah PLA - ABG 1

10 Dişi Pin Header 2.54mm 7

11 12mm Erkek Header 5

12
Tek Damarlı Montaj Kablosu 

22 AWG - 15 Metre Mavi
1

13
Tek Damarlı Montaj Kablosu 

22 AWG - 15 Metre Kırmızı
1

14
M3 8 mm YSB Yıldız Silindirik 

Baş Metrik Vida
2

15 10 uF Kapasitör 1

BİLGİSAYAR ÜNİTESİ MALZEME LİSTESİ



Ek 25 Mikro Kontrolcü Bilgisayar Ünitesi 

     

               

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Ek 26 Kontrol Kumandası Tasarımı 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Kontrol Çubukları 

Üst Tabla 

2 Satırlı LCD Ekran 

Arduino Micro 

 

Alt Tabla Batarya Yuvası 

FPV Kamera 

Ekranı Tutacağı 

WiFi Modül Yuvası 



Ek 27 Kontrol Kumandası Tuşlar ve Elektrik Veri Dağıtım Yapısı 

 

 

   

          Anahtar 1: Duruş modu anahtarı                   Buton 5: Açma-Kapama anahtarı  

          Anahtar 2: Yürüyüş modu anahtarı                 

  Anahtar 3: Özel görev atanabilir anahtar 

  Buton 4: Özel görev atanabilir anahtar 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Ek 28 Kontrol Kumandası Malzeme Listesi 

 

Malzeme Adet

1 Pro 3 Eksen Joystick (Butonsuz) 2

2 TP4056 3.7 V 1S Lipo Şarj Aleti - 5 V 1 A Lithium Battery Charger 1

3 KTS102 On / Off 3 Ayak Toggle Anahtar 5

4 6x6 12mm Tach Buton (4 Bacak) 3

5
NRF24L01+PA+LNA SMA 2.4G Kablosuz Wifi Modül 

1 km Uzun Mesafe
1

6 5.8G 48CH 4.3 Inch LCD 480x272 16:9 NTSC/PAL FPV Monitor 1

7 2x16 LCD Ekran Sol Üst Mavi - Qapass 1

8 Arduino Micro (Klon) 1

9 3.7V 590 mAh Li-Polymer Pil 1

10 5V Voltaj Yükseltici Regülatörü 0.5/5.5V Giriş 1

11 5mm Şeffaf Beyaz Led - 4000-6000 mcd 4

12 Filament 1.75 mm Turkuaz PLA - ABG 1

13 Filament 1.75 mm Siyah PLA - ABG 1

14 Tek Damarlı Montaj Kablosu - 22 AWG - 15 Metre Mavi 1

15 Tek Damarlı Montaj Kablosu - 22 AWG - 15 Metre Kırmızı 1

16 M3 8 mm YSB Yıldız Silindirik Baş Metrik Vida 7

17 M3 Somun 4

18 1k Ohm Direnç 5

19 200 Ohm Direnç 1

KONTROL KUMANDASI MALZEME LİSTESİ



Ek 29 Kontrol Kumandası Elektrik ve Veri Dağıtım Şeması 

 

 

Anahtar x 4 

 

Kontrol Çubuğu x 2 

 

X Y Z 

Buton x 3 

 

Arduino 

Micro  

 

2 Satırlı LCD Ekran 

WiFi Birimi 

220 Ohm 

Direnç 

1k Ohm  

Direnç 

 

1k 

Ohm  

Direnç 

 



Ek 30 

Kontrol Kumandası Veri Dağıtım Şeması 

 

 

Kontrol Kumandası Elektrik Dağıtım Şeması 

 

 

 



Ek 31 Kontrol Kumandası Yazılımı ve Akış Şeması 
 

(1) 

 
 



Ek 31 Kontrol Kumandası Yazılımı ve Akış Şeması 
 

(2) 

 
 

 A 



Ek 31 Kontrol Kumandası Yazılımı ve Akış Şeması 
 

(3) 

 

 
 
 



Ek 31 Kontrol Kumandası Yazılımı ve Akış Şeması 
 

(4) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Ek 31 Kontrol Kumandası Yazılımı ve Akış Şeması 
 

(5) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 B 



Ek 31 Kontrol Kumandası Yazılımı ve Akış Şeması 

(6) 

 

 
 

 C 



Ek 31 Kontrol Kumandası Yazılımı ve Akış Şeması 
 

(7) 

 

 
 



Ek 31 Kontrol Kumandası Yazılımı ve Akış Şeması 
 

(8) 

 

 

 
 



Ek 31 Kontrol Kumandası Yazılımı ve Akış Şeması 
 

(9) 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Ek 31 Kontrol Kumandası Yazılımı ve Akış Şeması 
 

(10) 
 
 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 D 



Ek 31 Kontrol Kumandası Yazılımı ve Akış Şeması 

(11) 

 

 Fonksiyonlar 



 

Ek 31 Kontrol Kumandası Yazılımı ve Akış Şeması 

 

(12) 

 



Ek 31 Kontrol Kumandası Yazılımı ve Akış Şeması 

(13) 

 

 

 
 



Ek 31 Kontrol Kumandası Yazılımı ve Akış Şeması 

(14) 

 
 



 Ek 31 Kontrol Kumandası Yazılımı ve Akış Şeması 

(15) 

 
 



Ek 31 Kontrol Kumandası Yazılımı ve Akış Şeması 

 

(16) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

Ek 31 Kontrol Kumandası Yazılımı ve Akış Şeması 

 

(17) 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Ek 32 Kontrol Kumandası Menü Ağacı 

 

 

 

 

 

 

a. GPS 

a.1. Konum 

         Enlem, Boylam 

a.2. Zaman 

          Saat, Dakika, Tarih (Gün/Ay/Yıl) 

 

b. Modüller 

b.1. Lidar 

          Açma / Kapama 

          3. veya 4. Anahtarlara Atama 

b.2. Drone 

Açma / Kapama 

          3. veya 4. Anahtarlara Atama 

b.3. Tehlikeli Gaz Modülü 

           İkaz Açma / Kapama 

           Gaz Değerleri CO, CH4, H2, LPG, Alkol 

c. Ayarlar 

c.1. Başlangıç Değerlerine Dön 

c.2. Kontrol Çubuğu Hassasiyeti 

c.3. Bacak Hareket Aralığı Sıklığı (Path) 

c.4. Adım Yüksekliği 

c.5. Jiroskop Aktivasyon 

c.6. Basınç Sensörü Aktivasyon 

 

d. Hakkında 

LOTP Robot Köpek 

Prototip Versiyon 2 

Halid YILDIRIM Tarafından Yapılmıştır. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Ek 33 Kinematik Model Şeması ve Formülleri 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

L1: Omuz/Uyluk Ekleminin (Coxa) uzunluğunu temsil eder. 

L2: Bacak Üst Çubuğunun (Femur) uzunluğunu temsil eder. 

L3: Bacak Alt Çubuğunun (Tibia) uzunluğunu temsil eder. 
 

Hx: Omuz ekleminden ayak ucuna kadar olan mesafe (X, Hz Düzleminden)  
 

Hz: Omuz ekleminden ayak ucuna kadar olan mesafe (Z, Y Düzleminden) 
 

a1: L1 ile Z düzlemlerinin açısı 
 

a2: L2 ve Hz’nin açısı 
 

a3: L2 ve L3’ün açısı 

X, Hz Düzleminden Görünüş 

Görünüş 

Z,Y Düzleminden Görünüş 

Görünüş 



 

Ek 34 Kinematik Model Fonksiyonu 

 

 

 

 

 

 

 

 



Ek 35 Ters Kinematik Şeması ve Formülleri 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Ek 36 Ters Kinematik Model Fonksiyonu  

 
 

 
 

 



Ek 37 Kinematik model ve Ters Kinematik model Yerinde Hareket Uygulamaları -1 

 

 

 

 

 

 
 

Açık        Kapalı 

 

 

 
 

Normal Duruş 

 

 
 

  1. Arkaya Eğilme     2. Öne Eğilme 

 

 

 
 

3. Sağa Eğilme     4. Sola Eğilme 

 

 

 



Ek 38 Kinematik model ve Ters Kinematik model Yerinde Hareket Uygulamaları -2 

 

 

 

 
 

5. Öne Yatma      6. Arkaya Yatma 

 

 
 

  7. Sağa Yatma      8. Sola Yatma 

 

 
 

  9. Yukarı Yükselme     10. Aşağı Alçalma 

 

 

 
 

  11. Sağa Yönelme     12. Sola Yönelme 

 

 

 



 

 

Ek 39 X,Z Düzleminin Ters Kinematik Model Şeması ve Formülleri 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Ek 40 Yerinde Hareket Yazılımı ve Akış Şeması  (1) 

 
 



Ek 40 Yerinde Hareket Yazılımı ve Akış Şeması  (2) 

 

 

 

 
 
 

 

 

 



Ek 41 Bilgisayar Ünitesi Yazılımı ve Akış Şeması (1) 
 

 



Ek 41 Bilgisayar Ünitesi Yazılımı ve Akış Şeması 

(2) 

 

 

 

A 

Gerekli 

kütüphaneler 

tanımlanır. 

Kod içinde 

kulanılan 

değişkenleri 

tanımlanır. 

Veri paket 

yapıları 

belirlenir. 

Değişkenlere 

ön değerleri 

atanır. 

Teensy'nin 

Wifi modülü 

pinlerine 

görev 

atanır.  



Ek 41 Bilgisayar Ünitesi Yazılımı ve Akış Şeması 

(3) 

 

 

 A 

Gerekli 

kütüphaneler 

tanımlanır. 

Kod içinde 

kulanılan 

değişkenleri 

tanımlanır. 

Veri paket 

yapıları 

belirlenir. 

Değişkenlere 

ön değerleri 

atanır. 

Teensy'nin 

Wifi modülü 

pinlerine 

görev 

atanır.  

 



 

Ek 41 Bilgisayar Ünitesi Yazılımı ve Akış Şeması 

(4) 

 

 

 
 

 

 

 A 

Gerekli 

kütüphaneler 

tanımlanır. 

Kod içinde 

kulanılan 

değişkenleri 

tanımlanır. 

Veri paket 

yapıları 

belirlenir. 

Değişkenlere 

ön değerleri 

atanır. 

Teensy'nin 

Wifi modülü 

pinlerine 

görev 

atanır.  

 

 B 

SD Kart 

kullanıma 

hazırlanır 

 

SD Karttan 

Ayarlar 

verileri 

okunur 



Ek 41 Bilgisayar Ünitesi Yazılımı ve Akış Şeması 

(5) 

 

 C 
WiFi erişimi  

açılır. Kontrol 

Kumandası ile 

bağlantı 

kurulur 

Ayarlar verisi 

gönderilir ve 

kontrol edilir.  

Kontrol 

Çubuğu 

(Joystick) 

verisi okunur 

 D Jiroskop 

verisi okunur 

G 
Tehlikeli Gaz 

Modülü Aktif 

durumu 

kontrol edilir.  

 

 B 

 E 
Lidar Modülü 

Aktif durumu 

kontrol edilir.  

Yeni Aktif 

durumu Lidar 

Modülüne 

gönderilir. 

05 sn. 

aralıklarla 

Lidar Modülü 

dinlenir 

 F 
Dron 

İstasyonu 

Modülü Aktif 

durumu 

kontrol edilir.  

Yeni Aktif 

durumu 

gönderilir. 

 



 
 

Ek 41 Bilgisayar Ünitesi Yazılımı ve Akış Şeması 

(6) 

 

 

H 
GPS Durumu 

aktif mi 

kontrol edilir. 

GPS verisi 

okunur 

Kontrol 

Kumandası 

GPS verilerini 

istiyor mu 

kontrol edilir. 

İstiyorsa GPS 

verisi 

gönderilir. 

G 
Yeni durumu 

Tehlikeli Gaz 

Modülüne 

gönderilir. 

05 sn. 

aralıklarla 

Tehlikeli Gaz 

Modülü 

dinlenir 

I 

Robot 

Yerinde 

Hareket 

Modunda  

ise 

 

 

Kontrol 

Çubuğu 

(Joystick) 

verileri XYZ 

Vektörel ve 

Eksensel 

verilerine 

oranlanır 

 



Ek 41 Bilgisayar Ünitesi Yazılımı ve Akış Şeması 

(7) 

 

  

 
 

I 

Kontrol 

Çubuğu 

(Joystick) 

verileri XYZ 

Vektörel ve 

Eksensel 

verilerine 

oranlanır 

 

Jiroskop 

verileri ile 

mevcut eğim 

durumu 

tespit edilir. 

 

PI 

(Proportion 

Integral  

Oransal 

İntegral) 

kontrolü ile 

eğim 

dengelenir. 

 

Kontrol 

Çubuğundan 

(Joystick) 

okunan 

veriler  

ne kadar 

eğilmesi 

gerektiği 

verisine 

eklenir. 

 

Ters 

Kinematik 

model 

fonksiyonu 

çalıştırılır. 

 

Basınç 

sensörleri 

girdileri 

okunur. 

 



Ek 41 Bilgisayar Ünitesi Yazılımı ve Akış Şeması 

(8) 

 

I 

 

 

Basınç sensör 

verileri ile 

harekete etki 

edecek 

geribildirim 

belirlenir. 

 

 

Kinematik 

model 

fonksiyonu 

çalıştırılır ve 

Bacak 

Pozisyonları 

ayarlanır. 

 J 
Robot 

Yürüme 

Modunda ise 



Ek 41 Bilgisayar Ünitesi Yazılımı ve Akış Şeması 

(9) 

 

 

 
 

J 
Joystick 

verilerini, 

adım 

uzunluğu ve 

adım yönü 

verilerine 

oranlar 

Lidar 

Modülünden 

gelen Engel 

verileri Adım 

Yönü 

verilerine 

yansıtılır. 

Bacağın 

Hareket 

evresi 1. 

safhada ise 

Bacağı, 

verilen robot 

yüksekliğin 

den ve eksi 

adım 

uzunluğun 

dan, adım 

yüksekliği ve 

adım 

uzunluğuna 

kadar  

hesaplanır, o 

anki 

pozisyonları 

diziye yazılır. 

Bacağın 

Hareket 

evresi 2. 

safhada ise 

Bacağı, 

verilen adım 

yüksekliğin 

den ve adım 

uzunluğun 

dan, robot 

yüksekliğine 

ve adım 

uzunluğuna 

kadar 

hesaplanır, o 

anki 

pozisyonları 

diziye yazılır 



Ek 41 Bilgisayar Ünitesi Yazılımı ve Akış Şeması 

(10) 

 

J 

 

Bacağın 

Hareket 

evresi 3. 

Safhada ise 

 

Bacağı, 

verilen robot 

yüksekliğin 

den ve adım 

uzunluğunda

n, robot 

yüksekliği ve 

eksi adım 

uzunluğuna 

kadar 

hesaplanır, o 

anki 

pozisyonları 

diziye yazılır. 

 

Bacağın 

hareket 

evresini 

sıfırla. 

 

 

 

Bacağın 

hareket 

evresine bir 

ekle. 

 

 

Kinematik 

model 

fonksiyonu 

çalıştırılır ve 

Bacak 

Pozisyonları 

ayarlanır. 

  

Fonksiyonlar 



Ek 41 Bilgisayar Ünitesi Yazılımı ve Akış Şeması 

(11) 
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Ek 41 Bilgisayar Ünitesi Yazılımı ve Akış Şeması 

(12) 
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Ek 41 Bilgisayar Ünitesi Yazılımı ve Akış Şeması 

(13) 
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Ek 41 Bilgisayar Ünitesi Yazılımı ve Akış Şeması 

(14) 
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Ek 41 Bilgisayar Ünitesi Yazılımı ve Akış Şeması 

(15) 
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Ek 42 Tırıs Yürüme Modeli 

 

 
 

 

 



Ek 43 Adımda Temel Bacak Hareketleri  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2* Path <= t < 3 *Path 

1 * Path <= t < 2 * Path 0 <= t < 1*Path 

B C 

A 



Ek 44 Yürüme Yazılımı ve Akış Şeması  (1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



Ek 44 Yürüme Yazılımı ve Akış Şeması  (2) 

 

 



Ek 44 Yürüme Yazılımı ve Akış Şeması  (3) 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Ek 45 Kamera ve Ekran Kurulumu 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Model: TX01 AIO FPV VTX Kamera 

Elektrik çıkış: 25mW 

Elektrik giriş: 3.3-5V 

Devre elektrik gereksinimi:  

3.3-5V, 200mA 

Kamera çözünürlüğü: 600TVL 

Video formatı: NTSC 

Aydınlatma: 1 lux 

Görüş açısı: 120 derece 

Anten boyutları: Nikel 22x29mm 

Frekans: 5.8GHz 5 bant 40 kanal 

Bant göstergesi LED Ekran 

Ebatlar:  20x13x6mm 

Ağırlık: 4.48g 

Robot Köpek 

Model: FPV Monitör LCD Ekran         Frekans aralığı: 5645MHz~5945MHz 

Kanal sayısı: 48           Ekran boyutları: 4.3" 

Çözünürlük: 480x272          En boy oranı: 16:9 

Video formatı: NTSC/PAL         Çalışma voltajı: 5V 

Güç tüketimi: 500mA          Dahili batarya: 600mAh 

Çalışma süresi: 2 saat          Frekans: 6 bant 48 kanal 

 

Kontrol Kumandası 



Ek 46 Lidar Modülü Malzeme Listesi 

 

 

Malzeme Adet

1 Arduino Pro Mini 328 - 3.3 V / 8 MHz (Header'lı) 1

2
VL53L0X Time-of-Flight Regülatörlü 

Mesafe Sensörü - 200 cm - PL2490
1

3 12V 12mm 60 RPM Redüktörlü Mikro DC Motor 1

4 20x30 Delikli Plaket 1

5 Filament 1.75 mm Turkuaz PLA - ABG 1

6 Filament 1.75 mm Siyah PLA - ABG 1

7 12mm Erkek Header 2

8
Tek Damarlı Montaj Kablosu 

22 AWG - 15 Metre Mavi
1

9
Tek Damarlı Montaj Kablosu 

22 AWG - 15 Metre Kırmızı
1

10
M3 8 mm YSB Yıldız Silindirik 

Baş Metrik Vida
6

11 5mm Bakır Bant 30mt 1

12 1k Ohm Direnç 2

13 BC237 Transistör 1

14 1N4007 Diyot 1

15 100 nF Kondansatör 1

LİDAR MODÜLÜ MALZEME LİSTESİ



Ek 47 Lidar Modülü Tasarımı 

 

E 

D 

C 

B 

A 

F 

A. Lidar Gözü Döner Tablası 

B. DC Motor 

C. DC Motor Sabitleyici Yuva 

D. Bakır Şeritli Taşıyıcı Blok 

E. Elektronik Devre 

F. Modül Kasası 



Ek 48 Lidar Modülü Elektrik ve Veri Dağıtım Şeması 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Arduino Pro 

Mini 3.3V  

 8MHz 

DC 

Motor 

VL53L0X 

Mesafe 

Sensörü 
Kondansatör Diyot 

Transistör 

Direnç 

Direnç 



Ek 49 

 

Lidar Modülü Veri Dağıtım Şeması 

 

Lidar Modülü Elektrik Dağıtım Şeması 

 



Ek 50 Lidar Modülü Yazılımı ve Akış Şeması  (1) 

 



Ek 50 Lidar Modülü Yazılımı ve Akış Şeması  (2) 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A 

B 



Ek 50 Lidar Modülü Yazılımı ve Akış Şeması (3) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Fonksiyonlar 



Ek 51 Tehlikeli Gaz Tespit Modülü Malzeme Listesi 

 

Malzeme Adet

1 Arduino Pro Mini 328 - 3.3 V / 8 MHz (Header'lı) 1

2 Karbonmonoksit Gaz Sensör Kartı - MQ-7 1

3 20x30 Delikli Plaket 1

4 Filament 1.75 mm Turkuaz PLA - ABG 1

5 Filament 1.75 mm Siyah PLA - ABG 1

6 Dişi Pin Header 2.54mm 1

7 12mm Erkek Header 3

8
Tek Damarlı Montaj Kablosu 

22 AWG - 15 Metre Mavi
1

9
Tek Damarlı Montaj Kablosu 

22 AWG - 15 Metre Kırmızı
1

10
M3 8 mm YSB Yıldız Silindirik 

Baş Metrik Vida
6

11 Devreli Buzzer 12mm - 3V 30mA - 85dB 1

12 5mm Led Kırmızı - 400-500 mcd 1

13 5mm Led Yeşil - 400-500 mcd 1

TEHLİKELİ GAZ TESPİT MODÜLÜ MALZEME LİSTESİ



Ek 52 Tehlikeli Gaz Tespit Modülü Elektrik ve Veri Dağıtım Şeması 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Arduino Pro 

Mini 3.3V  

 8MHz 

Devreli 

Buzzer 3V 

30mA 85dB 

MQ-7 Gaz 

Sensör Kartı  

Kırmızı ve 

Yeşil Ledler 



Ek 53 Tehlikeli Gaz Tespit Modülü Tasarımı 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A. Koruyucu Izgara 

B. Gaz Sensörü Yuvası 

C. Sensör ve Devre Taşıyıcı Blok 

D. Modül Kasası 

E. MQ-7 Gaz Sensörü  

 

A 

B 

C 

D 

E 



Ek 54 Tehlikeli Gaz Tespit Modülü Yazılımı ve Akış Şeması  (1) 

 



Ek 54 Tehlikeli Gaz Tespit Modülü Yazılımı ve Akış Şeması  (2) 
 

 
 

 

 

A 



Ek 54 Tehlikeli Gaz Tespit Modülü Yazılımı ve Akış Şeması  (3) 

 

 

 

B 

 Fonksiyonlar 



Ek 55 Dron İstasyonu Modülü Malzeme Listesi  

 

Malzeme Adet

1 6V 30Rpm 15mm Redüktörlü Dc Motor 1

2 Arduino Pro Mini 328 - 3.3 V / 8 MHz 1

3 Filament 1.75 mm Turkuaz PLA - ABG 1

4 Filament 1.75 mm Siyah PLA - ABG 1

5 12mm Erkek Header 2

6
Tek Damarlı Montaj Kablosu 

22 AWG - 15 Metre Mavi
1

7
Tek Damarlı Montaj Kablosu 

22 AWG - 15 Metre Kırmızı
1

8
M3 8 mm YSB Yıldız Silindirik 

Baş Metrik Vida
2

9 20x30 Delikli Plaket 1

10
1k Ohm Direnç

8

11
10k Ohm Direnç

4

12 BC237 Transistör 8

13 Mikro Anahtar 1

DRON MODÜLÜ MALZEME LİSTESİ



Ek 56 Dron İstasyonu Modülü Tasarım (1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       

A. Örnek Katlanabilir Dron Şasesi (Bu Proje kapsamında örnek bir Dron Şasesi hazırlanmıştır) 

B. Dron Platformu. (Üzerindeki Dronu istasyon içine çekmek üzere katlanır ve İstasyon içine iner) 

C. Dc Motor (Dron Platformunu ve Dronu İstasyon içine çeker) 

D. Koruyucu Kasa (156x48x48 mm ölçülerinde modül kasası kullanılmıştır.) 

 

A 

B 

C 

D 



Ek 56 Dron İstasyonu Modülü Tasarım (2) 

 

  

 

      



Ek 57 Dron İstasyonu Modülü Elektrik ve Veri Dağıtım Şeması (1) 
 

 

 

10 k 
Ohm 

Direnç 

1 k Ohm 
Direnç 

1 k Ohm 
Direnç 

1 k Ohm 
Direnç 

BC237 

Transistör 
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Transistör 

Arduino Pro Mini 
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DC 
Motor 



Ek 57 Dron İstasyonu Modülü Elektrik ve Veri Dağıtım Şeması (2) 

 

 

 

Dron İstasyonu Modülü Veri Dağıtım Şeması 

 

 

 

Dron İstasyonu Modülü Elektrik Dağıtım Şeması 

 

 

 



Ek 58 Dron İstasyonu Modülü Yazılımı ve Akış Şeması  (1) 

 

 



Ek 58 Dron İstasyonu Modülü Yazılımı ve Akış Şeması  (2) 

 

 
 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

A 

B 

 Fonksiyonlar 



Ek 59 Yedek Batarya Ünitesi Tasarımı 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A. 2 X 7.4 V 2S Lipo 

Batarya 1350 mAh 
 

B. Batarya Tutucu Blok 
 

C. Modül Kasası 

C 

B 

A 



Ek 60 Yedek Batarya Ünitesi Malzeme Listesi 

 

Malzeme Adet

1 7.4 V 2S Lipo Batarya 1350 mAh 25C 2

2 KTS102 On/Off 3 Ayak Toggle Anahtar 1

3 20x30 Delikli Plaket 1

4 Filament 1.75 mm Siyah PLA - ABG 1

5 Filament 1.75 mm Turkuaz PLA - ABG 1

6 12mm Erkek Header 4

7
Tek Damarlı Montaj Kablosu 

22 AWG - 15 Metre Mavi
1

8
Tek Damarlı Montaj Kablosu 

22 AWG - 15 Metre Kırmızı
1

9
M3 8 mm YSB Yıldız Silindirik 

Baş Metrik Vida
2

YEDEK BATARYA ÜNİTESİ MALZEME LİSTESİ



Ek 61 Performans Değerleri (1) 

 

Bulgu Açıklama Kaynak

Ağırlık - Tam yüklü (gr) 2600 gr Ölçüm

Ağırlık - Modülsüz (gr) 2200 gr Ölçüm

Batarya ömrü - Kesintisiz çalışma (dakika) 15.75 dakika Hesaplama

Çalışma Sıcaklığı - Maksimum (℃) +55℃ Servo Motorlar Teknik Bilgi Formu

Çalışma Sıcaklığı - Minimum (℃) 0 ℃ Servo Motorlar Teknik Bilgi Formu

Azami Hız (metre/saat) 720 m/s Ölçüm

Taşıyabileceği Yük (gr) 6000 gr Ölçüm

Yükseklik - Normal Duruş (cm) 20 cm Ölçüm

Yükseklik - Maksimum (cm) 22 cm Ölçüm

Yükseklik - Minimum (cm) 12 cm Ölçüm

Uzunluk (cm) 51 cm Ölçüm

Genişlik (cm) 22.5 cm Ölçüm

Adım Yüksekliği - normal yürüyüş (cm) 5 cm Ölçüm

Adım Uzunluğu - normal yürüyüş (cm) 20 cm Ölçüm

Kablosuz kontrol mesafesi (m) 1000 m Teknik Bilgi Formu

Kamera görüş açısı 120° Teknik Bilgi Formu

Kamera Sistemi NTSC Teknik Bilgi Formu

Kamera Görüntüsü Maksimum Aktarım Mesafesi (m) 1500 m Teknik Bilgi Formu

GPS Lokasyon Hassasiyeti (m) 2.5 m Teknik Bilgi Formu

Basınç Sensörü Duyarlılığı - Minimum (gr) 20 gr Teknik Bilgi Formu

Basınç Sensörü Duyarlılığı - Maksimum (gr) 10000 gr Teknik Bilgi Formu

Jiroskop  X, Y, Z Eksenleri Maksimum Açısal Ölçüm Aralığı (°/s) ±2000 °/s Teknik Bilgi Formu

Yükseklik (cm) 7 cm Ölçüm

Uzunluk (cm) 4.8 cm Ölçüm

Genişlik (cm) 4.8 cm Ölçüm

Ağırlık (gr) 62 gr Ölçüm

Kızılötesi Sensörü Minimum Mesafe Ölçümü (cm) 3 cm Teknik Bilgi Formu

Kızılötesi Sensörü Maksimum Mesafe Ölçümü (cm) 200 cm Teknik Bilgi Formu

Rotasyon Hızı (rpm) 60 Rpm Teknik Bilgi Formu

Yükseklik (cm) 4.8 cm Ölçüm

Uzunluk (cm) 4.8 cm Ölçüm

Genişlik (cm) 4.8 cm Ölçüm

Ağırlık (gr) 48 gr Ölçüm

Karbonmonoksit (CO) Gazı Sensörü Minimum Ölçüm Değeri (ppm) 20 ppm Teknik Bilgi Formu

Karbonmonoksit (CO) Gazı Sensörü Maksimum Ölçüm Değeri (ppm) 2000 ppm Teknik Bilgi Formu

Metan (CH4) Gazı Sensörü Minimum Ölçüm Değeri (ppm) 50 ppm Teknik Bilgi Formu

Metan (CH4) Gazı Sensörü Maksimum Ölçüm Değeri (ppm) 4000 ppm Teknik Bilgi Formu

Yükseklik (cm) 8 cm Ölçüm

Uzunluk (cm) 4.8 cm Ölçüm

Genişlik (cm) 4.8 cm Ölçüm

Ağırlık (gr) 170 gr Ölçüm

Batarya ömrü - Kesintisiz çalışma (dakika) 10.62 Dakika Hesaplama

ROBOT

LİDAR MODÜLÜ

TEHLİKELİ GAZ TESPİT MODÜLÜ

YEDEK BATARYA ÜNİTESİ



 

 

 

Ek 61 Performans Değerleri (2) 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Yükseklik (cm) 4.8 cm Ölçüm

Uzunluk (cm) 15.6 cm Ölçüm

Genişlik (cm) 4.8 cm Ölçüm

Ağırlık (gr) 120 gr Ölçüm

Yükseklik (cm) 7 cm Ölçüm

Uzunluk (cm) 20 cm Ölçüm

Genişlik (cm) 16 cm Ölçüm

Ağırlık (gr) 480 gr Ölçüm

Batarya ömrü - Kesintisiz çalışma (saat) 8 saat Ölçüm

Kablosuz kontrol mesafesi (m) 1000 m Teknik Bilgi Formu

Çalışma Sıcaklığı - Maksimum (℃) +58 ℃ Filament ( +60℃ Batarya ) Teknik Bilgi Formu

Çalışma Sıcaklığı - Minimum (℃) -10 ℃ Kontrol Çubuğu (Joystick) Teknik Bilgi Formu

Ekran Sistemi NTSC/PAL Teknik Bilgi Formu

Ekran Çözünürlüğü 480 x 272 Teknik Bilgi Formu

Ekran Batarya Ömrü (dakika) 120 dk Teknik Bilgi Formu

DRON İSTASYONU MODÜLÜ

KONTROL KUMANDASI



Ek 62 Kullanılan Ekipmanın Performans ve Dayanıklılık Değerleri (1) 

 

1.1.Şase 

 

Servo Motorlar - MG958: (Ek 63-1) 

Taşıma kapasitesi (Durma Torku)  6.0v: 20.0kg.cm 

Çalışma Sıcaklığı Aralığı: 0 ile +55 C° arası 

Çalışma Hızı (6.0v): 0.15sn / 60 derece 

Şase Materyali: Filament PLA (Ek 63-2) 

PLA (Polilaktik Asit) maddesi, bio plastiktir, mısır nişastası bazlıdır. 

Erime Sıcaklığı: 220 °C 

Kırılganlık (Yumuşama) Sıcaklığı: +58 °C 

Kopma esnemesi : %4 

Gerilme Direnci (Megapascal): 57.86 MPa (590 x 0.0980665), 590 kg/cm²  

 

1.2. Bilgisayar Modülü ve Sensörleri 

 

Mikrokontrolcü Teensy 3.5 (Ek 63-3) 

32-bit 120MHz ARM Cortex-M4 işlemci (MK64FX512VMD12) 

Mikroişlemci Çalışma Sıcaklığı : –40 ile 105°C arası 

512Kb flaş, 192Kb RAM, 4Kb EEPROM bellek 

Basınç Sensörü RP-L-170 (Ek 63-4) 

Basınç Ölçüm Aralığı: 20g ~ 10kg veya daha büyük 

Çalışma Sıcaklığı: -40 ℃ ~ + 85 ℃ 

Tepki Süresi: <10ms 

GPS Modülü Neo-7m (Ek 63-5) 

GPS Lokasyon Hassasiyeti 2.5 m  

İlk veri yakalama 29 s 

Veri alma tekrarlama 1 s  

Çalışma Sıcaklığı –40° C ile 85° C arası 

Seramik Kablolu 28dB Yüksek Kazançlı Aktif GPS Anteni, 30 MHz bant 

genişliği (Ek 63-6) 

Wifi Modülü NRF24L01+PA+LNA SMA 2.4G Kablosuz 

(Ek 63-7) 

Frekans: 2.4GHz~2.5GHz 

250 Kbps, 1 Mbps ve 2 Mbps kablosuz data aktarım hızı 

IPX anteni ile 1000 metre mesafeye kadar haberleşme 

6 Data kanalı 

Çalışma Sıcaklığı: -40 ℃ ile + 85 ℃ arası 

 

 



Ek 62 Kullanılan Ekipmanın Performans ve Dayanıklılık Değerleri (2) 

 

Jiroskop ve Eksen İvme Sensörü, MPU6050 Gyro ve 6 Eksen İvme Sensörü 

Jiroskop X, Y, Z eksenlerinin açısal sensör ölçüm aralığı (programlanabilir) 

±250, ±500, ±1000, ±2000 °/saniye (dps) 

İvme Ölçer açısal ölçüm aralığı (programlanabilir) ±2g ±4g ±8g ±16g 

Sıcaklık sensörü -40℃ ile +85℃ arası 

(Ek 63-8) 

 

1.3. Batarya ve Regülatör ünitesi  

 

2 adet 7.4V 2S1P 2000 mAh (30C) Li-Polymer Pil kullanılmıştır. 

Her pil 7.4V ve 2000 mAh kapasitededir.  

(Ek 63-9) 

2 adet LM2596 DC-DC Çevirici (4-35V/ 1-30V)    

Robotun 3.3 Volt ve 5 Volta ihtiyaç duyan birim ve modüllerini beslemek 

üzere Regülatör ünitesine eklenmiştir (Ek 14 - 17).  

(Ek 63-10) 

4 adet XL4005 DC/DC Çevirici (5-32V / 1.25-32V)   

Robotun 6 Volta ihtiyaç duyan servo motorları beslemek üzere Regülatör 

ünitesine eklenmiştir (Ek 14 - 17). Her biri 3 adet servo motoru besler.  

(Ek 63-11) 

1.4.Kontrol Kumandası  

 

Mikrokontrolcü Ardunio Micro 5V  (Ek 63-12) 

8 bit Atmega32u4 Mikrokontrolcü temelli bir mikro denetleyici karttır. 

32Kb flaş, 2.5Kb SRAM, 1Kb EEPROM bellek, 16 mhz saat hızı 

Mikroişlemci Çalışma Sıcaklığı : –40 ile 85°C arası 

2 Adet Kontrol çubuğu, Pro 3 Eksen Joystick kullanılmıştır. X ve Y ekseninde 50º'lik  

eğim, bükme topuzu ile Z ekseni hareketi sağlanmaktadır. 

Çalışma Sıcaklığı:: -10 °C ile +80 °C 

(Ek 63-13) 

1 adet 16 karakter x 2 satır kapasiteli LCD ekran bulunur.   

(Ek 63-14) 

Wifi Modülü NRF24L01+PA+LNA SMA 2.4G Kablosuz  

(Ek 63-15) 

Frekans: 2.4GHz~2.5GHz 

250 Kbps, 1 Mbps ve 2 Mbps kablosuz data aktarım hızı 

IPX anteni ile 1000 metre mesafeye kadar haberleşme 

6 Data kanalı 

Çalışma Sıcaklığı: -40 ℃ ile + 85 ℃ arası 



Ek 62 Kullanılan Ekipmanın Performans ve Dayanıklılık Değerleri (3) 

 

Batarya 3.7V 590 mAh Li-Polymer Pil, 590 mAh değerine sahip Lityum Polimer pil  

kullanılmaktadır. (Ek 63-16) 

Çalışma Sıcaklığı: -20 °C ile +60 °C 

  Bataryanın elektriğini 3.7V’dan 5V yükseltmek amacıyla 1 adet 5 V  

Yükselteçli Voltaj Regülatörü U1V10F5 - PL-2564 kullanılmıştır.  

(Ek 63-17) 

 

1.5. Kamera ve FPV Monitör 

 

1 adet kamera kullanılmıştır.  

Eachine TX01 NTSC Super Mini AIO 5.8G 40CH 25MW VTX 600TVL 1/4 

Cmos (Ek 63-18) 

1 adet robot köpeğe edilmiştir. 

Sistem ve çözünürlüğü NTSC - 600TVL 

120 derece görüş açısı 

Frekans: 5.8GHz 5 bant 40 kanal 

Ağırlık: 4.48 g 

1 adet FPV LCD monitör, kameradan gelen görüntüleri izlemek amacıyla Kontrol  

Ünitesine dahil edilmiştir. (Ek 63-19) 

5.8G 48CH 4.3 Inch LCD 480x272 16:9 NTSC/PAL FPV Monitor  

Auto Search With OSD Build-in Battery 

Frekans aralığı : 5645MHz~5945MHz  

6 Bant ve 48 Kanal 

Çözünürlük : 480x272, Çerçeve oranı: 16:9, Video Formatı: NTSC/PAL 

Operating Voltage: 5V, Elektrik tüketimi: 500mA, Dahili batarya: 600mAh  

Çalışma süresi: 2 saat 

Ekran boyutları 4.3 inch LCD 

 

1.6. Tehlikeli Gaz Tespit Modülü 

 

Mikrokontrolcü Arduino Pro Mini 3.3V 8Mhz  

           (Ek 63-20) 

8 bit Atmega328 Mikrokontrolcü temelli bir mikro denetleyici karttır. 

32Kb flaş, 2Kb SRAM, 1Kb EEPROM bellek, 16Mhz 

Mikroişlemci Çalışma Sıcaklığı : –40 ile 105°C arası 

Karbonmonoksit gazı sensörü MQ7 (Ek 63-21) 

CO (Karbonmonoksit) algılama yoğunluğu: 20 – 2.000 ppm (parts per million)  

CH4 (Metan) algılama yoğunluğu: 200 ppm - 10.000 ppm (parts per million) 

 

 



Ek 62 Kullanılan Ekipmanın Performans ve Dayanıklılık Değerleri (4) 

 

1.7. Lidar Modülü 

 

Mikrokontrolcü Arduino Pro Mini 3.3V 8Mhz  

           (Ek 63-20) 

8 bit Atmega328 Mikrokontrolcü temelli bir mikro denetleyici karttır. 

32Kb flaş, 2Kb SRAM, 1Kb EEPROM bellek, 16Mhz 

Mikroişlemci Çalışma Sıcaklığı : –40 ile 105°C arası 

VL53L0X Time-of-Flight Regülatörlü Mesafe Sensörü 

VL53L0X kızılötesi sensörü mesafe ölçümü ~3 cm ile 200 cm arasıdır.  

Çalışma Voltajı 2.6 ile 5.5V arası, Çalışma akımı 10mA, maksimum 40mA 

(Ek 63-22) 

Çalışma Sıcaklığı -20℃ ile +70℃ arası 

12V 12mm 60 RPM Redüktörlü Mikro DC Motor, kızılötesi sensörün dönüşü için  

kullanılmıştır. (Ek 63-23) 

Çalışma Voltajı: 12V 

Devir: 60 Rpm/Dk  

Boşta Çektiği Akım: 80mA ± 40mAcZorlanma Akımı: 0.45A  

Tork: 15 kg/cm Ağırlık: 9.5gr 

5mm Bakır Bant, Malzeme: % 99.98 CU (Bakır) iletken yapışkanlı (akrilik  

yapışkanın ısıyla indüksiyonu) Sıcaklık dayanımı -10 ℃ ile 120 ℃ arası  

(Ek 63-24) 

 

1.8.Drone Modülü 

6V 30Rpm 15mm Redüktörlü Dc Motor, platformun ve dronun istasyondan 

çıkarılması ve hazır hale getirilmesi için kullanılır. 

Çalışma Voltajı: 6V  

Hızı: 30 Rpm  

Boşta Çektiği Akım: 300 mA,  Zorlanma Akımı: 2.3A 

(Ek 63-25) 

 

1.9.Yedek Batarya Ünitesi 

2 adet 7.4 V 2S Lipo Batarya 1350 mAh 25C Li-Polymer Pil kullanılmıştır. 

Her pil 7.4V ve 1350 mAh kapasitededir.  

(Ek 63-26) 

 
 

 

 

 



Ek 63 Kullanılan Ekipmanın Teknik Özellikleri 

1. MG958 TDS 

http://www.towerpro.com.tw/product/mg958/ 

Home / Servos & Parts / X-Large Servo 50g+ / MG958 

 

MG958 

MG958 
MG958 is best choice if you need higher torque than 15KG. 
Excellent performace for RC-cars from 10 to 6-th scale  truggy and monster and 30cc 60cc 
airplane. 

Specification: 

Weight: 65g 
Dimensions: 40.2 x 20.1 x 36.8mm 
Operating Voltage: 4.8v-6.6v 
Stall Torque (4.8v): 18.0kg.cm 
Stall Torque (6.6v): 20.0kg.cm 
Servo case: Alloy case in the middle 
Gear Type: Metal gear 
Bearing: Double ball bearing 
Temperature range: 0- 55deg 
Operating Temperature Range: 0 ~ +55 Degree C 
Operating Speed (4.8v): 0.18sec/60 degree 
Operating Speed (6.0v): 0.15sec/60 degree 
servo wire length: 32cm 
Current draw at idle 10MA 
No load operating current draw 170MA 
Stall current draw 1600MA 
Servo Plug: JR (Fits JR and Futaba) 
servo arms &screws included and fit with Futaba servo arm 
CE &RoHS approved 

We have upgraded our servo gear set and shaft to aluminum 6061-T6. 
It is stronger and lighter than copper. 

Categories: Servos & Parts, X-Large Servo 50g+ 

 

http://www.towerpro.com.tw/product/mg958/
http://www.towerpro.com.tw/
http://www.towerpro.com.tw/product-category/servos-parts/
http://www.towerpro.com.tw/product-category/servos-parts/x-large-servo/
http://www.towerpro.com.tw/product-category/servos-parts/
http://www.towerpro.com.tw/product-category/servos-parts/x-large-servo/
http://www.towerpro.com.tw/wp-content/uploads/2014/08/MG958-1B.jpg
http://www.towerpro.com.tw/wp-content/uploads/2014/08/Servo-arm-set-2.jpg
http://www.towerpro.com.tw/wp-content/uploads/2014/08/MG958-b1.jpg
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2. ABG PLA Filament 

http://www.abgfilament.com/assets/images/PLAEN.pdf 

Temin Edildiği adres:  

www.direnc.net/filament-175-mm-turkuazz-pla-abg 

www.direnc.net/filament-175-mm-siyah-pla-abg 

http://www.direnc.net/filament-175-mm-turkuazz-pla-abg
http://www.direnc.net/filament-175-mm-siyah-pla-abg
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3. Teensy 3.5 (1) 

  

https://www.robotistan.com/teensy-6328 
 
 
 
Teensy 3.5, küçük boylu ve breadboard uyumlu bir geliştirme kartıdır. 32-bit ARM Cortex-M4 
platformuna sahiptir. Arduino IDE'nin modifiye edilmiş bir versiyonu (Teensyduino) ile kolay 
bir şekilde programlama imkanı sunar. Teensy 3.5, 3.2 sürümünün güncellenmiş ve daha 
fazla işlem gücü sunan sürümüdür.  
 
3.5 sürümü, kayan nokta ünitesi (floating point unit) içeren 32-bit 120MHz ARM Cortex-M4 
işlemciye sahiptir. Tüm dijital ve analog girişler 5V uyumludur.  
 

Özellikler: 

 
 120MHz ARM Cortex-M4 işlemci, kayan nokta hesabı destekli 
 512K flaş, 192K RAM, 4K EEPROM bellek 

 MK64FX512VMD12 mikrokontrolcü (datasheet) 
 1 adet CANBUS portu 

 16 adet genel kullanım için DMA kanalı 
 5V toleranslı giriş/çıkış pinleri 

 
Arduino IDE benzeri bir program aracılığı ile programlanabilse de, Teensy resmi bir 
Arduino ürünü değildir. Arduino ile daha önce yapmış olduğunuz uygulamaların bir 
çoğu Teensy ile uyumlu şekilde çalışsa da, çoğu kütüphanede sorun yaşamanız 
olasıdır.  
 

Teknik Özellikler: 

 
 62 adet giriş/çıkış pini (42 adedi breadboard ile kullanılabilir) 
 25 adet analog giriş, 2 adet 13-bit çözünürlüklü ADC 

 2 adet analog çıkış, 12-bit çözünürlüklü DAC 

 20 adet PWM çıkış 

 Full speed (12 Mbit/sn) destekli USB portu 

 100 Mbit/sn destekli Ethernet bağlantı desteği 
 Native (4-bit SDIO) mikro SD kart desteği 
 I2S ses çıkışı, 4 kanal dijital ses giriş/çıkış desteği 
 14 adet donanımsal timer 
 Kriptografik hızlandırıcı ünitesi 
 Rastgele sayı üreteci 
 CRC hesaplama ünitesi 
 6 adet seri port (2 adet FIFO ve hızlı baud rate desteği sunar) 
 3 adet SPI portu (1 adedi FIFO desteği sunar) 
 3 adet I2C portu 

 Gerçek zaman saati (real time clock) 
 

 

https://www.robotistan.com/teensy-6328
http://www.nxp.com/files/microcontrollers/doc/ref_manual/K64P144M120SF5RM.pdf
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3. Teensy 3.5 (2) 
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4. RP-L-170 Basınç Sensörü (1) 
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4. RP-L-170 Basınç Sensörü (2) 
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4. RP-L-170 Basınç Sensörü (3) 
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5. Gps Modülü Neo-7m Arduino Shield Mini 

 
 

 

Neo-7m Mini Gps Modülü Arduino ile uyumlu çalışmaktadır. Bilindiği üzere GPS (Global Positioning System) bir 

Küresel Konumlama Sistemi'dir. Dünya üzerinde herhangi bir görüş hattında, 4 veya daha fazla uydusu ile her 

türlü hava koşullarında yer ve zaman bilgilerini sağlayan uzay tabanlı uydu navigasyon sistemidir. 

Arduino Shield Mini Gps Modülü Teknik Özellikleri 

Üretici Firma China 

Ürün Kategorisi Arduino Shield 

Çalışma Gerilimi 3.3V/5 V 

Ölçü Değerleri 17*23*33cm 

Çıkış Frekansı 1Hz 

Çıkış Baud Hızı 9600 

Çıkış Protokolü nmea-0183 

https://www.u-blox.com/sites/default/files/products/documents/MAX7-

NEO7_HardwareIntegrationManual_%28UBX-13003704%29.pdf 

https://www.u-blox.com/sites/default/files/products/documents/NEO-7_DataSheet_%28UBX-

13003830%29.pdf 

https://www.u-blox.com/sites/default/files/products/documents/NEO-

7_ProductSummary_%28UBX-13003342%29.pdf 

https://www.direnc.net/neo-7m-arduino-gps-shield 

https://www.u-blox.com/sites/default/files/products/documents/MAX7-NEO7_HardwareIntegrationManual_%28UBX-13003704%29.pdf
https://www.u-blox.com/sites/default/files/products/documents/MAX7-NEO7_HardwareIntegrationManual_%28UBX-13003704%29.pdf
https://www.u-blox.com/sites/default/files/products/documents/NEO-7_DataSheet_%28UBX-13003830%29.pdf
https://www.u-blox.com/sites/default/files/products/documents/NEO-7_DataSheet_%28UBX-13003830%29.pdf
https://www.u-blox.com/sites/default/files/products/documents/NEO-7_ProductSummary_%28UBX-13003342%29.pdf
https://www.u-blox.com/sites/default/files/products/documents/NEO-7_ProductSummary_%28UBX-13003342%29.pdf
https://www.direnc.net/neo-7m-arduino-gps-shield
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6. GPS Anteni Seramik Kablolu 28dB Aktif 

 

 

 

Seramik Kablolu 28dB Yüksek Kazançlı Aktif GPS Anteni  
 

İki kademeli düşük gürültülü amplifikatör ve filtre tasarımı. Bu GPS aktif anten, 28dB yüksek kazanç, 

GPS aktif anten SMA fişi, merkezi frekans 1575.42MHz'dir. GPS uydu sinyalleri alınabilir. DC akım 

10mA, düşük güç tüketimi. 

Teknik Özellikler 

 Merkezi frekans: 1575MHz 

 VSWR: 2: 1 

 Bant genişliği: ± 30 MHz 

 Empedans: 50 Ohm 

 maksimum kazanç:> 3dBic 7x7cm'ye göre 

 Anten polarizasyonu: RHCP 

 Amplifikatör / filtre 

 Amplifikatör kazancı: 32dB 

 Gürültü faktörü: 1.5dB 

 Güç tüketimi: 10mA 

 DC gerilimi: 3V - 5V 

 Güç tüketimi: 10mA 

 Konektör türü: IPEX 

 Boyut: 28 * 28 * 8mm  

 Kablo uzunluğu: 5 cm 

  

http://rfcoax.com.tw/image/ANTENNA/GPS/GPS-KR-01.pdf 

https://www.motorobit.com/urun/seramik-kablolu-28db-yuksek-kazancli-aktif-gps-anteni 

http://rfcoax.com.tw/image/ANTENNA/GPS/GPS-KR-01.pdf
https://www.motorobit.com/urun/seramik-kablolu-28db-yuksek-kazancli-aktif-gps-anteni
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7. NRF24L01 2.4 GHz Kablosuz Alıcı Verici Modül 

 

Nordic firmasınca geliştirilen NRF24L01 kablosuz modül, 2.4GHz frekansında kablosuz haberleşme 

yapmanıza imkan sağlayan düşük güç tüketimine sahip modüldür. 
Çeşitli hobi, robotik ve endüstriyel projelerde sıklıkla kullanılabilecek 2MBps haberleşme hızına 

sahip olup, SPI arabirimini destekler. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Özellikleri: 
 2.4GHz bandında yayın yapabilir. 

 250KBps, 1MBps ve 2MBps gibi hızlarda haberleşme hızı seçilebilir. 

 Gelişmiş ShockBurst™ hızlandırma protokolünü desteklemektedir. 

 Ultra düşük güç tüketimi 

 Çalışma Voltajı: 1.9-3.6V 

 IO Portları Çalışma Voltajı:0-3.3V/5V 

 Verici Sinyal Gücü: +7 dB 

 Alıcı Hassasiyeti ≤ 90dB 

 Haberleşme Mesafesi: Açık Alanda 250m 

 Boyutları: 15x29mm 

 

 

Dokümanlar: 
 Kart şematiği için tıklayınız. 

 NRF24L01 datasheeti için tıklayınız. 

 Arduino Playground-NRF24L01 sayfasına gitmek için tıklayınız. 

 Örnek Arduino programı için tıklayınız. 

 

 

https://www.sparkfun.com/datasheets/Components/SMD/nRF24L01Pluss_Preliminary_Product_Sp

ecification_v1_0.pdf 

http://dlnmh9ip6v2uc.cloudfront.net/datasheets/Wireless/Nordic/nRF24L01-Chip-v12.pdf 

https://www.robotistan.com/wireless-nrf24l01-24ghz-transceiver-modul-24ghz-alici-verici-modul-1 

 

 

http://dlnmh9ip6v2uc.cloudfront.net/datasheets/Wireless/Nordic/nRF24L01-Chip-v12.pdf
https://www.sparkfun.com/datasheets/Components/SMD/nRF24L01Pluss_Preliminary_Product_Specification_v1_0.pdf
http://playground.arduino.cc/InterfacingWithHardware/Nrf24L01
http://www.instructables.com/id/Wireless-Remote-Using-24-Ghz-NRF24L01-Simple-Tutor/
https://www.sparkfun.com/datasheets/Components/SMD/nRF24L01Pluss_Preliminary_Product_Specification_v1_0.pdf
https://www.sparkfun.com/datasheets/Components/SMD/nRF24L01Pluss_Preliminary_Product_Specification_v1_0.pdf
http://dlnmh9ip6v2uc.cloudfront.net/datasheets/Wireless/Nordic/nRF24L01-Chip-v12.pdf
https://www.robotistan.com/wireless-nrf24l01-24ghz-transceiver-modul-24ghz-alici-verici-modul-1
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8. MPU6050 6 Eksen İvme ve Gyro Sensörü gy-521 

 

 

 

MPU-6050 çeşitli hobi, multicopter ve robotik projelerinde sıklıklı kullanılan üzerinde 3 

eksenli bir gyro ve 3 eksenli bir açısal ivme ölçer bulunduran 6 eksenli bir IMU sensör 

kartıdır. 

 Kart üzerinde voltaj regulatörü bulunduğundan 3 ile 5 V arası bir besleme voltajı ile 

çalıştırılabilir. İvme ölçer ve gyro çıkışlarının her ikisi de ayrı kanallardan I²C çıkışı 

vermektedir. Her eksende 16 bitlik bir çözünürlükle çıkış verebilmektedir.  

Pinler arası boşluk standart olarak ayarlandığı için breadboard veya farklı devre kartlarında 

rahatlıkla kullanılabilir.  

Özellikleri: 

 Çalışma gerilimi: 3-5V 

 Gyro ölçüm aralığı: + 250 500 1000 2000 ° / s 

 Açısal ivme ölçer ölçüm aralığı:  ± 2 ± 4 ± 8 ± 16 g 

 İletişim: Standart I²C 

Faydalı Bilgiler:  

 

MPU-6050 Sensör Datasheeti İçin Tıklayınız 

http://dlnmh9ip6v2uc.cloudfront.net/datasheets/Components/General%20IC/PS-MPU-6000A.pdf 

 

https://www.f1depo.com/MPU6050-6-Eksen-Ivme-ve-Gyro-Sensoru-gy-521,PR-293.html 

 

 

 

 

http://dlnmh9ip6v2uc.cloudfront.net/datasheets/Components/General%20IC/PS-MPU-6000A.pdf
http://dlnmh9ip6v2uc.cloudfront.net/datasheets/Components/General%20IC/PS-MPU-6000A.pdf
https://www.f1depo.com/MPU6050-6-Eksen-Ivme-ve-Gyro-Sensoru-gy-521,PR-293.html
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9. Li-Polymer Pil 7.4V 2S1P 2000 mAh (30C) - Soketli 

 

 

 

 

7.4V 2S1P 2000 mAh (30C) Li-Polymer Pil - Soketli 

 

7.4V 2S1P 2000 mAh (30C) Li-Polymer Pil, 2000mah değerine sahip bu model li-

polimer modeldir. 

  

7.4V 2S1P 2000 mAh (30C) Li-Polymer Pil - Teknik Özellikler 

 

 Kimya: Li-Po, Lityum Polimer, Lithium Polymer 

 Hücre Modeli: PX2000HP 

 Voltaj: 7.4V 

 Kapasite: 2000 mAh 

 Ağırlık: 112 gr 

 Boyut: 18 mm x 35 mm x 90 mm 

 

https://www.direnc.net/74v-2s1p-2000-mah-30c-li-polymer-pil-soketli 

 

 

 

https://www.direnc.net/74v-2s1p-2000-mah-30c-li-polymer-pil-soketli
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10. LM2596 Ayarlanabilir Voltaj Düşürücü Güç Modülü  

(4-35V Giriş - 1-30V Çıkış) 
Arduino Uyumlu Voltaj Regülatörü - China 

 

 
 

LM2596 Ayarlanabilir DC-DC Çevirici ile 4V DC - 35V DC arası giriş gerilimlerini 1.23V 

DC - 30 VDC aralığında regüle edebilirsiniz. Üzerinde bulunan trimpot aracılığı ile çıkış 

gerilimini isteğinize göre ayarlayabilirsiniz. Küçük boyutları ile oldukça kullanışlı olan bu 

modül üzerinde LM2596 regüle entegresi bulundurur. Devre 3A DC' ye kadar olan akımı 

taşıyabilir. 30 mV'luk ufak bir sapma payı ise diğer DC-DC konvertörlere göre büyük bir 

avantaj sağlar. 

DİKKAT: Ürün voltaj düşürücü olduğundan çıkış gerilimi giriş geriliminden fazla olamaz. 

30V giriş bağlarsanız 0-30V aralığında istediğiniz gerilime ayarlayabilirsiniz. Ancak girişe 

12V bağlarsanız çıkışı 0-12V aralığında ayarlayabilirsiniz. 

  

LM2596 Voltaj Düşürücü Ayarlanabilir Güç Modülü Teknik Özellikleri 

 

 Modül özelliği: Yalıtımsız buck 

 Düzeltme modu: Senkronize olmayan düzeltme 

 Boyutu: 48 * 23 * 14mm (Uzunluk * Genişlik * Yükseklik) 

 Tip: LM2596 Ayarlanabilir Güç Kaynağı Modülü 

 Giriş Voltajı: DC 4V-35V 

 Çıkış Voltajı: DC 1.23V-30V 

 Çıkış Akımı: 3A (Maksimum) 

 Dönüşüm Verimliliği:% 92 (En Yüksek) 

 Çıkış Dalgalanma: 30mv (Maksimum) 

 Anahtarlama Frekansı: 150KHz 

 Yük regülasyonu:% 0,5 

 Voltaj regülasyonu:% 2,5 

 Çalışma sıcaklığı: -40 degress +85 degress 

https://www.direnc.net/lm2596-power-suplay-modul 

https://www.direnc.net/china
https://www.direnc.net/lm2596-power-suplay-modul
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11. XL4005 5-32V / 1.25-32V DC/DC Konvertör 

 

 

 

XL4005 DC/DC Konvertör dilediğiniz değerdeki DC gerilimi elde etmenizi sağlar. Bu 

DC/DC dönüştürücü ile 1.25V-32V aralığında gerilim değeri elde edilebilir. 

XL4005 5-32V DC/DC Konvertör Teknik Özellikleri 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

 

 

 XL4005 5-32V DC/DC Konvertör Datasheet  

  https://pdf.direnc.net/upload/xl4005-5-32v-125-32v-dc-dc-konvertor-datasheet.pdf 

https://www.direnc.net/xl4005-5-32v-125-32v-dc-dc-konvertor 

 

Üretici Firma China 

Ürün Kategorisi Elektronik Kartlar ve Modüller 

Giriş Gerilimi 5V-32V 

Çıkış Gerilimi 1.25V-32V 

Çıkış Akımı 0-5A 

Çıkış Gücü 75W 

Çalışma Sıcaklık Aralığı -40°C ~ +85°C 

Çalışma Frekansı 180KHz 

Ölçü Bilgileri(L*W*H) 43*21*14mm 

https://pdf.direnc.net/upload/xl4005-5-32v-125-32v-dc-dc-konvertor-datasheet.pdf
https://pdf.direnc.net/upload/xl4005-5-32v-125-32v-dc-dc-konvertor-datasheet.pdf
https://www.direnc.net/xl4005-5-32v-125-32v-dc-dc-konvertor
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12. Arduino Micro (1) 

 
 
Arduino Micro'nun son versiyonunun klonudur. Ürün içeriğinde ayrıcı bilgisayar bağlantısı 
için Usb kablo bulunmaktadır.  

 

Ürün İçeriği: 
 Arduino Micro (Klon) 
 Mikro Usb Kablo 

 

 
 

Temin Edildiği adres : 

https://www.robotistan.com/arduino-micro-klon 
 

 

https://www.robotistan.com/arduino-micro-klon
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12. Arduino Micro (2) 
 

Arduino Micro; Atmega32u4 temelli bir mikrodenetleyici kartıdır. Üzerinde 20 adet dijital giriş/çıkış 

pini (7 tanesi PWM çıkışı, 12 tanesi analog giriş olarak kullanılabilir), 16Mhz kristal, mikro usb 

soketi, ICSP konektörü ve reset tuşu bulundurmaktadır.  

 

Micro'yu diğer bir çok arduino modelinden ayıran en büyük özellik; Atmega32u4 üzerinde dahili usb 

haberleşme özelliğinin olmasıdır. Bu şekilde 16u2 gibi ikinci bir usb-seri dönüştürücü işlemcisine 

gerek yoktur. Bu sayede sanal com portun (CDC) dışında micro bilgisayara mouse, klavye gibi 

bağlanarak kullanılabilir. 

  

Teknik Özellikler: 
 Mikrodenetleyici ATmega32u4 

 Çalışma Gerilimi 5V 

 Giriş Gerilimi (önerilen) 7-12V 

 Giriş Gerilimi (limit) 6-20V 

 Dijital I/O Pinleri 20 (7 tanesi PWM çıkışı, 12 tanesi analog giriş) 

 Analog Giriş Pinleri 12 

 Her I/O için Akım 40 mA 

 3.3V Çıkış için Akım 50 mA 

 Flash Hafıza 32 KB (ATmega32u4) 4 KB kadarı bootloader tarafından kullanılmaktadır 

 SRAM 2.5 KB (ATmega32u4) 

 EEPROM 1 KB (ATmega32u4) 

 Saat Hızı 16 MHz 

 Uzunluk 48 mm 

 Genişlik 18 mm 

 Ağırlık 13 g 

 

Güç: 
Arduino Micro gücünü usb üzerinden veya harici güç kaynağından alabilir. Harici güç kaynağı AC-DC 

adaptör olabileceği gibi bataryada olabilir. Adaptör ve batarya kart üzerindeki GND ve Vin pinleri 

üzerinden bağlanabilir.  

Kartın çalışması için sürekli olarak usb'nin bağlı olması şart değildir. Kart sadece adaptör veya batarya 

ile çalıştırılabilir. Bu sayede kart bilgisayardan bağımsız olarak çalıştırılabilir. 

Harici güç kaynağı olarak 6-20V arası kullanılabilir. Ancak bu değerler limit değerleridir. Kart için 

önerilen harici besleme 7-12V arasıdır. Çünkü kart üzerinde bulunan regülatör 7V altındaki değerlerde 

stabil çalışmayabilir. 12V üstündeki değerlerde de aşırı ısınabilir.  

Micro kartının üzerindeki mikrodenetleyicinin çalışma gerilimi 5V'dur. Vin pini veya güç soketi 

üzerinden verilen 7-12V arası gerilim kart üzerinde bulunan voltaj regülatörü ile 5V'a düşürülerek karta 

dağılır. 

Güç pinleri aşağıdaki gibidir: 
 VI: Harici güç kaynağı kullanılırken 7-12V arası gerilim giriş pini.  

 5V: Bu pin regülatörden çıkan 5V çıkışı verir. Eğer kart sadece usb (5V) üzerinden çalışıyor 
ise usb üzerinden gelen 5V doğrudan bu pin üzerinden çıkış olarak verilir. Eğer karta güç Vin 
(7-12V) veya güç soketi (7-12V) üzerinden veriliyorsa regülatörden çıkan 5V doğrudan bu pin 

üzerinden çıkış olarak verilir. 

 3V3: Kart üzerinde bulunan 3.3V regülatörü çıkış pinidir. Maks. 50mA çıkış verebilir. 

 GND: Toprak pinleridir. 

Hafıza: 
Atmega32u4 32 KB'lık flash belleğe sahiptir (4 KB kadarı bootloader tarafından 

kullanılmaktadır).  2.5 KB SRAM ve 1 KB EEPROM'u bulunmaktadır. 
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12. Arduino Micro (3) 
 

Giriş ve Çıkış: 
Micro üzerindeki 20 adet dijital pinin hepsi giriş veya çıkış olarak kullanılabilir. Bu pinlerin 
tamamının lojik seviyesi 5V'dur. Her pin maks. 40mA giriş ve çıkış akımı ile çalışır. Ek olarak, 
bazı pinlerin farklı özellikleri bulunmaktadır. Özel pinler aşağıda belirtildiği gibidir. 

 Seri Haberleşme, 0 (RX) ve 1 (TX): TTL Seri veri alıp (RX), vermek (TX) için kullanılır. Dikkat 

edilmesi gereken nokta, Serial sınıfı micro üzerindeki USB (CDC) haberleşmesinde kullanılır. Pin 0 ve 

1 pinleri üzerindeki seri haberleşme için Serial1 sınıfı kullanılmalıdır. 

 Harici Kesme, 3 (interrupt 0), 2 (interrupt 1), 0 (interrupt 2), 1 (interrupt 3), 7 (interrupt 4): Bu 

pinler yükselen kenar, düşen kenar veya değişiklik kesmesi pinleri olarak kullanılabilir. Ayrıntılı bilgi 

için attachInterrupt() fonksiyon sayfasını inceleyebilirsiniz. 

 PWM, 3,5,6,9,10,11 ve 13: 8-bit çözünürlükte PWM çıkış pinleri olarak kullanılabilir. 

 SPI, ICSP Header'i üzerinde: Bu pinler SPI haberleşmesi için kullanılır. Dikkat edilmesi gereken 

nokta ICSP header'ı üzerindeki SPI pinleri kart üzerindeki başka hiçbir pine bağlı değildir. Yani 

uno'daki gibi bu pinler 10,11,12 ve 13. pinlere bağlı değildir. Eğer SPI haberleşmesi yapan bir shied 

kullanacaksanız, bu shield üzerinde 3x2 pinlik ICSP header'ı olması gerekiyor. Yoksa bu shield micro 

ile kullanılamaz.  

 LED, 13: Micro üzerinden 13. pine bağlı olan dahili bir led bulunmaktadır. Pin HIGH 
yapıldığında led yanacak, LOW yapıldığında led sönecektir.  

 Analog, A0-A5 ve A6-A11(aynı zamanda 4,6,8,9,10 ve 12. dijital pinler): Micro 12 tane 10-
bit çözünürlüğünde analog giriş pinine sahiptir. Bu pinlerden A0-A5 arasında olanlar uno'da 
olduğu gibi analog pin kısmındadır. A6-A11 arasındakiler ise dijital pin kısmındadır ve sırasıyla 
dijital 4,6,8,9,10 ve 12. pinlere bağlıdır. Bu pinler kartın altında belirtilmektedir.  Tüm analog 
pinler dijital giriş ve çıkış içinde kullanılabilir. Pinlerin ölçüm aralığı 0-5V'dur. AREF pini ve 
analogReference() foksiyonu kullanılarak alt limit yükseltilip, üst limit düşürülebilir. 
 

 I2C, 2 veya SDA pini ve 3 veya SCL pini: Bu pinler I2C haberleşmesi için kullanılır. Bu pinler uno 

üzerinde A4 ve A5 pinlerine bağlıydı. Micro da ise pin 2 ve 3'e bağlıdır. 

 AREF: Analog giriş için referans pini. 

 Reset: Mikrodenetleyici resetlenmek istendiğinde bu pin LOW yapılır. Reset işlemi kart üzerinde 

bulunan Reset Butonu ile de yapılabilir. 
 

 
 

Arduino micro ile Atmega32u4 arasındaki pin haritalaması sayfayını inceleyebilirsiniz.  
 
 
 

 

http://www.arduino.cc/en/Reference/AttachInterrupt
http://www.arduino.cc/en/Hacking/PinMapping32u4
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12. Arduino Micro (4) 
 

Haberleşme: 
Arduino Micro'nun bilgisayarla, başka bir arduino veya mikrodenetleyici ile haberleşmesi için birkaç 

farklı seçenek vardır. Atmega32u4, 0 (RX) ve 1 (TX) pinleri üzerinden UART TTL (5V) seri 

haberleşme imkanı sunar. 32u4 usb üzerinden bilgisayara bağlanarak sanal bir com port açar ve 
serial (CDC) haberleşme yapmaya imkan sağlar. Arduino bilgisayar programı içerisinde 
barındırdığı seri monitör ile arduino ile bilgisayar arasında text temelli bilgilerin gönderilip 
alınmasını sağlar. Micro ile bilgisayar arasında usb üzerinden haberleşme olduğu zaman kart 
üzerinde bulunan RX ve TX ledleri yanacaktır.  
Micro üzerinde donanımsal olarak bir adet seri port bulunmaktadır. Ancak SoftwareSerial 

kütüphanesi ile bu sayı yazılımsal olarak arttırılabilir.  
Atmega32u4 aynı şekilde I2C ve SPI portları da sağlamaktadır. Arduino bilgisayar programı ile 

gelen Wire kütüphanesi I2C kullanımını, SPI kütüphanesi de SPI haberleşmesini sağlamak için 

kullanılır. 

Micro bilgisayara mouse, klavye gibi tanıtılabilir ve Keyboard and Mouse sınıfları ile kullanılabilir. 
 

Programlama: 
Arduino Micro kartı Arduino bilgisayar programı (Arduino IDE) ile programlanır. Programda 

Tools > Board sekmesi altında Arduino Micro'yu seçip programlamaya başlayabilirsiniz. 
Ayrıntılı bilgi için referans ve temel fonksiyonlar sayfasını inceleyebilirsiniz. Arduino Micro 
üzerindeki Atmega32u4 üzerine bootloader denilen özel bir yazılım yüklü gelir. Bu sayede kartı 

programlarken ekstra bir programlayıcı kullanmanıza gerek yoktur.Haberleşme orjinal 
AVR109 protokolü ile sağlanır.  
Bootloader yazılımı bypass edilerek kart doğrudan mikrodenetleyicinin ICSP header'i 
üzerinden ISP programlayıcı ile programlanabilir (Referans). 
 

USB Aşırı Akım Koruması: 
Arduino Micro üzerinde bulunan resetlenebilir sigorta bilgisayarın usb portunu kısa 
devrelerden veya aşırı akım tüketimi durumlarından korumaktadır. Kart bilgisayar usb portu 
üzerinden 500mA'den fazla akım çektiğinde kart otomatik olarak usb'den aldığı gücü koruma 
amacıyla kesmektedir. Fazla akım durumu veya kısa devre ortadan kaldırıldığında sigorta 
normal konuma döner ve tekrar bağlantı kurulur. 
 

Dökümanlar: 

 Atmega32u4 Datasheet 

 Sürücü Yükleme Dökümanı (Windows) 

 Kart Şematiği 

 Eagle PCB Çizim Dosyaları 

 Arduino Yazılımı (Arduino IDE) 
 Arduino Sayfası 

 

Mikroişlemci Çalışma Sıcaklığı : –40 ile 85°C arası 
 

https://ww1.microchip.com/downloads/en/DeviceDoc/Atmel-7766-8-bit-AVR-ATmega16U4-

32U4_Datasheet.pdf 

 

 

http://www.arduino.cc/en/Reference/SoftwareSerial
http://www.arduino.cc/en/Reference/SoftwareSerial
http://www.arduino.cc/en/Reference/Wire
http://www.arduino.cc/en/Reference/SPI
http://www.arduino.cc/en/Reference/MouseKeyboard
http://www.arduino.cc/en/Main/Software
http://www.arduino.cc/en/Reference/HomePage
http://www.arduino.cc/en/Tutorial/HomePage
http://www.arduino.cc/en/Hacking/Bootloader?from=Tutorial.Bootloader
https://www.robotistan.com/USBtinyISP-AVR-Programlayici-Karti-Arduino-Bootloader-Programlayici,PR-2123.html
http://www.arduino.cc/en/Hacking/Programmer
http://www.atmel.com/devices/atmega32u4.aspx
http://wiki.robotistan.com/images/0/06/Arduino_Driver.pdf
http://www.arduino.cc/en/uploads/Main/arduino-micro-schematic.pdf
http://www.arduino.cc/en/uploads/Main/arduino-micro-reference-design.zip
http://www.arduino.cc/en/Main/Software
http://www.arduino.cc/en/Main/ArduinoBoardMicro
https://ww1.microchip.com/downloads/en/DeviceDoc/Atmel-7766-8-bit-AVR-ATmega16U4-32U4_Datasheet.pdf
https://ww1.microchip.com/downloads/en/DeviceDoc/Atmel-7766-8-bit-AVR-ATmega16U4-32U4_Datasheet.pdf
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13. Pro 3 Eksen Joystick (Butonsuz) 

 

 

      

 

X ve Y ekseninde 50º'lik eğim imkanı sunan iki ekseni ve twist topuzu ile üçüncü eksen 

hareketini sağlayabileceğiniz bu joystick çeşitli robotik ve endüstriyel projelerde ve kumanda 

sistemlerinde kullanılabilen bir üründür. Joystick üzerindeki potansiyometreler 5K'lık olup, 

serbest bırakıldığı zaman orta noktaya gelecek şekildedir.  

https://module-center.com/administrator/files/UploadFile/JH-D300X-R4.pdf 

https://www.motorobit.com/urun/pro-3-eksen-joystick-butonsuz 

https://www.superdroidrobots.com/shop/item.aspx/analog-3-axis-joystick/1263/ 

Features and Specifications: 

 Resistance: 5k ohms 
 Resistance Tolerance: 5% 
 Independent Linearity Tolerance: 1% 
 Resolution: Infinity 
 X and Y Axis Rotational Angle: 50 degrees 
 Operating Torque: 440gf 
 Rotational life expectancy: 500,000 times 
 Operating Temperature: -10 deg C to 80 deg C 

https://module-center.com/administrator/files/UploadFile/JH-D300X-R4.pdf
https://www.motorobit.com/urun/pro-3-eksen-joystick-butonsuz
https://www.superdroidrobots.com/shop/item.aspx/analog-3-axis-joystick/1263/


Ek 63 Kullanılan Ekipmanın Teknik Özellikleri 

14. LCD Ekran 2x16 Sol Üst Mavi - Qapass 
 

 

 

 16 karakter görüntüleyebilen 2 satır 

 Karakter büyüklüğü 5×8 piksel 

 8-bit ve 4-bit modda çalışabilir 

 Sonradan tanımlı karakterleri de gösterebilir 

 ST7066 kontrolcü bulunur. 

 

 

 https://components101.com/16x2-lcd-pinout-datasheet 

https://www.sparkfun.com/datasheets/LCD/ADM1602K-NSW-FBS-3.3v.pdf 

file:///E:/T%C3%BCbitak%202020/Proje%20D%C3%B6k%C3%BCman%C4%B1/Destek%20Dokumanla

r/ST7066.PDF 

https://www.direnc.net/2x16-lcd-display-sol-ust-mavi-qapass 

 

 

 

https://components101.com/16x2-lcd-pinout-datasheet
https://www.sparkfun.com/datasheets/LCD/ADM1602K-NSW-FBS-3.3v.pdf
file:///E:/TÃ¼bitak%202020/Proje%20DÃ¶kÃ¼manÄ±/Destek%20Dokumanlar/ST7066.PDF
file:///E:/TÃ¼bitak%202020/Proje%20DÃ¶kÃ¼manÄ±/Destek%20Dokumanlar/ST7066.PDF
https://www.direnc.net/2x16-lcd-display-sol-ust-mavi-qapass
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15. Kablosuz Wifi Modül  

NRF24L01+PA+LNA SMA 2.4G  

1 km Uzun Mesafe 

 

 

 

NRF24L01+PA+LNA SMA 2.4G Kablosuz Modül 

  
nRF24L01+ modülü ile dahili güç amfisi ve IPX anteni ile açık alanda 1000 metre 
mesafeye kadar haberleşme yapmanız mümkündür. 
 

MCU/ARM/PIC/AVR/STM32 sistemlerinizle birlikte kullanabilirsiniz. 
 
Özellikler: 
 
Frekans: 2.4GHz~2.5GHz 
Çalışma voltajı : 3 ~ 3.6V Max 
Akım : 115mA 
Çoklu Frekans: 125 frequency 
Data alımı için 6 kanala kadar destek. 
  
https://www.robotshop.com/media/files/pdf/datasheet-wir020.pdf 

https://www.cakirelektronik.com/urun/nrf24l01-pa-lna-sma-2-4g-kablosuz-modul 

https://www.sparkfun.com/datasheets/Components/nRF24L01_prelim_prod_spec_1
_2.pdf 

https://www.roboshop.com.tr/NRF24L01-PA-LNA-SMA-kablosuz-wifi-modul-uzun-mesafe 

 

 

https://www.robotshop.com/media/files/pdf/datasheet-wir020.pdf
https://www.cakirelektronik.com/urun/nrf24l01-pa-lna-sma-2-4g-kablosuz-modul
https://www.sparkfun.com/datasheets/Components/nRF24L01_prelim_prod_spec_1_2.pdf
https://www.sparkfun.com/datasheets/Components/nRF24L01_prelim_prod_spec_1_2.pdf
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16. 3.7V 590 mAh Li-Polymer Pil 

 

 

 

3.7V 590 mAh Li-Polymer Pil 

 

3.7V 590 mAh Li-Polymer Pil, 590 mAh değerine sahip Lityum Polimer 

pil çeşitlerindendir. 

  

3.7V 590 mAh Li-Polymer Pil - Teknik Özellikleri 

 

Üretici Firma Power-Xtra  

Ürün Kategorisi Li-po Pil 

Kimya Li-polimer, lityum polimer, lithium polymer 

Voltaj 3.7V 

Kapasite 590 mAh 

Boyut 5.2mm x 30.0mm x 40.0mm 

https://www.birikimpilleri.net/Resim/900869503040_1.pdf 
https://www.direnc.net/37v-590-mah-li-polymer-pil 

https://www.birikimpilleri.net/Resim/900869503040_1.pdf
https://www.direnc.net/37v-590-mah-li-polymer-pil
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17. Yükselteçli Voltaj Regülatörü 5V U1V10F5 - PL-2564 

Bu küçük yükseltici regülatör kartı 0.5V'a kadar olan dşük voltajları 5V'a yükseltmek için kullanılır. Bir 
alkalin pil veya çeşitli düşük voltaj çıkışlı güç kaynaklarını 5V'a yükselterek çeşitli devre ve projelerde 
kullanılabilir. 1.2A'e kadar akım verebilir. 
Marka / Menşei: Pololu 
Çalışma Voltajı :  0.5V-5V 

%4 doğrulukla 5V çıkışı 
Boyutları :   9 x 11.5 x 2.5 mm 
Ağırlığı :   0.6 g 
 
https://www.robotistan.com/5v-yukseltecli-voltaj-regulatoru-ncp1402-5v-boost-regulator-ncp1402-
pl 
 
 

Pololu 5V Step-Up Voltage Regulator U1V10F5 

https://www.pololu.com/product/2564/specs 

This tiny (0.35″×0.45″) U1V10F5 switching step-up (or boost) voltage regulator efficiently 

generates 5 V from input voltages as low as 0.5 V. Unlike most boost regulators, the U1V10F5 

automatically switches to a linear down-regulation mode when the input voltage exceeds the output. 

The pins have a 0.1″ spacing, making this board compatible with standard solderless breadboards 

and perfboards. 

Dimensions 

Size: 0.35″ × 0.45″ × 0.1″1 

Weight: 0.4 g1 

General specifications 

Minimum operating voltage: 0.5 V 

Maximum operating voltage: 5.5 V 

Maximum input current: 1.2 A2 

Output voltage: 5 V 

Reverse voltage protection?: N 

Maximum quiescent current: 1 mA3 

 

 

 

https://www.robotistan.com/5v-yukseltecli-voltaj-regulatoru-ncp1402-5v-boost-regulator-ncp1402-pl
https://www.robotistan.com/5v-yukseltecli-voltaj-regulatoru-ncp1402-5v-boost-regulator-ncp1402-pl
https://www.pololu.com/product/2564/specs
https://www.pololu.com/product/2564/specs#note1
https://www.pololu.com/product/2564/specs#note1
https://www.pololu.com/product/2564/specs#note2
https://www.pololu.com/product/2564/specs#note3
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18. Kamera FPV Transmitter Eachine TX01AIO 5.8G 

40CH 25MW VTX  

(1) 
 

 
 
https://www.eachine.com/Eachine-TX01-Super-Mini-AIO-5_8G-40CH-25MW-VTX-600TVL-1-or-
4-Cmos-FPV-Transmitter-p-418.html 
 

 
 

Eachine TX01 Super Mini AIO 5.8G 40CH 25MW VTX 

600TVL 1/4 Cmos FPV Transmitter 

Specification: 
 

Item name: TX01 AIO FPV VTX Camera 

Output power: 25mW 

Input power: 3.3-5V 

Current consumption: 3.3-5V, 200mA (type) 

Camera resolution: 600TVL 

Video system: NTSC 

Mini illumination: 1 lux 

Field of view: 120 degree viewing angle 

Antenna dimensions: 22x29mm diameter 

Antenna: 4 lobe right hand circular polarized 

Frequency: 5.8GHz 5 bands 40 channel 

Size:  20x13x6mm 

Weight: 4.48g 

https://www.eachine.com/Eachine-TX01-Super-Mini-AIO-5_8G-40CH-25MW-VTX-600TVL-1-or-4-Cmos-FPV-Transmitter-p-418.html
https://www.eachine.com/Eachine-TX01-Super-Mini-AIO-5_8G-40CH-25MW-VTX-600TVL-1-or-4-Cmos-FPV-Transmitter-p-418.html
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18. Kamera FPV Transmitter Eachine TX01AIO 5.8G 

40CH 25MW VTX  

(2) 
 
Feature: 
 
Super mini size and light weight 
Power failure memory, remember the frequency channel after powering off 
Nickel-plated 4 Leaf Antenna  
Five bands 40 channels with Raceband, show on LED Digital Display 
   

 

 
 

https://tr.banggood.com/Eachine-TX01-NTSC-Super-Mini-AIO-5_8G-40CH-25MW-VTX-600TVL-
1-or-4-Cmos-FPV-Camera-p-1088374.html?rmmds=myorder&cur_warehouse=CN 
 
Marka adı: Eachine 
Item name: TX01 AIO FPV VTX Camera 
Çıkış gücü: 25mW 
Input power: 3.3-5V 
Akım tüketimi: 3.3-5V, 200mA (tip) 
Camera resolution: 600TVL 
Video sistemi: NTSC 
Mini illumination: 1 lux 
Görüş alanı: 120 derece görüş açısı 
Antenna dimensions: 22x29mm diameter 
Anten: 4 lob sağdan dairesel polarize 
Frequency: 5.8GHz 5 bands 40 channel 
Boyut: 20x13x6mm 
Ağırlık: 4.48 g 
 
Özellik: 
Süper mini Numara ve hafif 
Power failure memory, remember the frequency channel after powering off 
Nikel kaplama 4 Yaprak Anten 
Five bands 40 channels with Raceband, show on LED Digital Display 

 

https://tr.banggood.com/Eachine-TX01-NTSC-Super-Mini-AIO-5_8G-40CH-25MW-VTX-600TVL-1-or-4-Cmos-FPV-Camera-p-1088374.html?rmmds=myorder&cur_warehouse=CN
https://tr.banggood.com/Eachine-TX01-NTSC-Super-Mini-AIO-5_8G-40CH-25MW-VTX-600TVL-1-or-4-Cmos-FPV-Camera-p-1088374.html?rmmds=myorder&cur_warehouse=CN
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18. Kamera FPV Transmitter Eachine TX01AIO 5.8G 40CH 

25MW VTX  

(3) 
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19. FPV Monitor 
 
5.8G 48CH 4.3 Inch LCD 480x272 16:9 NTSC/PAL FPV Monitor Auto 

Search With OSD Build-in Battery 
 

 
 
Description: 
Item Name: FPV Monitor 
Frequency Range: 5645MHz~5945MHz 
Channel: 48 
Screen Size: 4.3" 
Resolution: 480x272 
Aspect Ratio: 16:9 

Brightness: 500cd/㎡ 
Video Format: NTSC/PAL 
Operating Voltage: 5V 
Power Consumption: 500mA 
Built-in Battery: 600mAh (if you receive a 210mAh battery, please contact us, we will resend you 
a 600mAh battery) 
Working Time: 2 Hours 
Sensitivity: -90dBm 
Working Status OSD Display: Battery indicator, Channel not working 
One Key Search Frequency: Yes, Button control 
Support Language: Chinese,English,Russian,Spanish,Germany 
 
Features: 
Small, light weight, durable. 
4.3 inch LCD wireless FPV monitor. 
6 frequency bands and total 48 channels. 
One key to automatic signal search,simple operation. 
Built-in battery, easy to carry and outdoor use. 
With battery and channel work status OSD display. 
High definition and high receiving sensitivity. 
 

https://www.banggood.com/5_8G-48CH-4_3-Inch-LCD-480x272-16-9-NTSC-or-PAL-FPV-
Monitor-Auto-Search-With-OSD-Build-in-Battery-p-1364626.html 

https://www.banggood.com/5_8G-48CH-4_3-Inch-LCD-480x272-16-9-NTSC-or-PAL-FPV-Monitor-Auto-Search-With-OSD-Build-in-Battery-p-1364626.html
https://www.banggood.com/5_8G-48CH-4_3-Inch-LCD-480x272-16-9-NTSC-or-PAL-FPV-Monitor-Auto-Search-With-OSD-Build-in-Battery-p-1364626.html
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20. Arduino Pro Mini 328 - 3.3 V / 8 MHz (Header'lı) 
(1) 

 

Arduino Pro Mini kartı yanında erkek header ile beraber lehimsiz gönderilir. Pro Mini modeli özellik 
olarak Mini modeline çok benzerdir. Ancak pin sırası olarak Mini kartından farklı bir yapıdadır, 
birbirlerinin yerine kullanılamaz. 
 
Ürün İçeriği: 

 Arduino Pro Mini (3.3V/8 MHz) 

 Erkek Header 

 

Arduino Pro Mini; Atmega328 temelli bir mikrodenetleyici kartıdır. Üzerinde 14 adet dijital giriş/çıkış 

pini (6 tanesi PWM çıkışı olarak kullanılabilir), 8 analog giriş, 8Mhz kristal ve reset tuşu 

bulundurmaktadır. Breadboard üzerinde kullanmak için ve boyutun önemli olduğu yerlerde 

kullanılmak üzere yapılmıştır. Pro Mini üzerinde usb soketi ve programlayıcı bulunmamaktadır. Kartı 

programlamak için USB-Serial Dönüştürücü veya başka usb-seri dönüştürücüler kullanılabilir.  

Pro Mini'nin 2 versiyonu bulunmaktadır. 3.3V/8 MHz ve 5V/16 MHz. 
 

Teknik Özellikler: 

 Mikrodenetleyici ATmega328 

 Çalışma Gerilimi 3.3V veya 5V (Modele bağlıdır) 

 Giriş Gerilimi (önerilen) 5V-12V (3.3V modeli) veya 7-12V (5V modeli) 
 

 Dijital I/O Pinleri 14 (6 tanesi PWM çıkışı) 

 Analog Giriş Pinleri 8 

 Her I/O için Akım 40 mA 
 

 Flash Hafıza 32 KB (ATmega328) 0.5 KB kadarı bootloader tarafından kullanılmaktadır 

 SRAM 2 KB (ATmega328) 

 EEPROM 1 KB (ATmega328) 

 Saat Hızı 8 MHz (3.3V modeli) veya 16 MHz (5V modeli) 
 

https://www.robotistan.com/usb-serial-donusturucu-karti-usb-2-serial-converter
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20. Arduino Pro Mini 328 - 3.3 V / 8 MHz (Header'lı) 
(2)  

 
  

Güç: 

Arduino Pro Mini gücünü 5V pini üzerinden veya harici güç kaynağından alabilir. 5V VCC pini 

üzerinden verilir. Harici güç kaynağı AC-DC adaptör olabileceği gibi bataryada olabilir. Adaptör veya 

batarya kart üzerindeki GND ve RAW pinleri üzerinden bağlanabilir.  

Harici güç kaynağı olarak 7-12V arası kullanılabilir. 12V üzerinde gerilim uygulamak karta zara 

verebilir.  

Pro Mini kartının üzerindeki mikrodenetleyicinin çalışma gerilimi 5V'dur. RAW pini üzerinden 

verilen 7-12V arası gerilim kart üzerinde bulunan voltaj regülatörü ile 5V'a düşürülerek karta dağılır. 

Güç pinleri aşağıdaki gibidir: 
 RAW: Harici güç kaynağı kullanılırken 7-12V arası gerilim giriş pini.  

 VCC: Bu pin regülatörden çıkan 5V çıkışı verir. Eğer kart 5V ile beslenecekse yine bu pin 5V giriş 

pini olarak kullanılabilir.  Eğer karta güç RAW üzerinden veriliyorsa regülatörden çıkan 5V doğrudan 

bu pin üzerinden çıkış olarak verilir.  

 GND: Toprak pinleridir. 

Not: Pro Mini üzerinde 3.3V regülatör bulunmamaktadır. 

Hafıza: 
Atmega328 32 KB'lık flash belleğe sahiptir (0.5 KB kadarı bootloader tarafından 

kullanılmaktadır).  2 KB SRAM ve 1 KB EEPROM'u bulunmaktadır. 

Giriş ve Çıkış: 
Pro Mini üzerindeki 14 adet dijital pinin hepsi giriş veya çıkış olarak kullanılabilir. 8 tane 
analog giriş pini de bulunmaktadır. Yine Atmega328 kullanılmasına rağmen Uno üzerinde 6 
tane analog giriş pini bulunmaktaydı. Pro Mini üzerinde kullanılan Atmega328 
mikrodenetleyicisinin kılıfında 8 tane analog giriş pini bulunmaktadır. Bu analog giriş pinleri de 

aynı şekilde dijital giriş ve çıkış olarak kullanılabilir. Yani kart üzerinde toplam 22 tane dijital 

giriş çıkış pini vardır. Bu pinlerin tamamının lojik seviyesi 5V'dur. Her pin maks. 40mA giriş 
ve çıkış akımı ile çalışır. Ek olarak, bazı pinlerin farklı özellikleri bulunmaktadır. Özel pinler 
aşağıda belirtildiği gibidir. 
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20. Arduino Pro Mini 328 - 3.3 V / 8 MHz (Header'lı) 
(3) 
 

 

 Seri Haberleşme, 0 (RX) ve 1 (TX): TTL Seri veri alıp (RX), vermek (TX) için kullanılır. Bu pinler 

üzerinden usb-seri dönüştürücüsüne bağlanarak kart programlanabilir. Yani bilgisayardan karta kod 

yüklerken veya bilgisayar-pro mini arasında karşılıklı haberleşme yapılırkende bu pinler kullanılır. O 

yüzden karta kod yüklerken veya haberleşme yapılırken hata olmaması için mecbur kalınmadıkça bu 

pinlerin kullanılmamasında fayda vardır. 

 Harici Kesme, 2 (interrupt 0) ve 3 (interrupt 1): Bu pinler yükselen kenar, düşen kenar veya 

değişiklik kesmesi pinleri olarak kullanılabilir. Ayrıntılı bilgi için attachInterrupt() fonksiyon 

sayfasını inceleyebilirsiniz. 

 PWM, 3,5,6,9,10 ve 11: 8-bit çözünürlükte PWM çıkış pinleri olarak kullanılabilir. 

 SPI, 10 (SS), 11 (MOSI), 12 (MISO), 13 (SCK): Bu pinler SPI haberleşmesi için kullanılır. 

Analog, A0-A7: Pro Mini 8 tane 10-bit çözünürlüğünde analog giriş pinine sahiptir. Bu pinler 
dijital giriş ve çıkış için de kullanılabilir. Pinlerin ölçüm aralığı 0-5V'dur. 
I2C, A4 (SDA), A5 (SCL): Bu pinler I2C haberleşmesi için kullanılır.  

Reset: Mikrodenetleyici resetlenmek istendiğinde bu pin LOW yapılır. Reset işlemi kart üzerinde 

bulunan Reset Butonu ile de yapılabilir. 

Arduino pro mini ile Atmega328 arasındaki pin haritalaması sayfayını inceleyebilirsiniz.  
 

Haberleşme: 
Arduino Pro Mini'nin bilgisayarla, başka bir arduino veya mikrodenetleyici ile haberleşmesi 
için bir kaç farklı seçenek vardır. Atmega328, 0 (RX) ve 1 (TX) pinleri üzerinden UART TTL 
(5V) seri haberleşme imkanı sunar.  
Pro Mini üzerinde donanımsal olarak bir adet seri port bulunmaktadır. Ancak SoftwareSerial 

kütüphanesi ile bu sayı yazılımsal olarak arttırılabilir.  

Atmega328 aynı şekilde I2C ve SPI portları da sağlamaktadır. Arduino bilgisayar programı ile 

gelen Wire kütüphanesi I2C kullanımını, SPI kütüphanesi de SPI haberleşmesini sağlamak için 

kullanılır. 
 

 Dökümanlar: 

 Atmega328 Datasheet 

 Sürücü Yükleme Dökümanı (Windows) 

 Kart Şematiği 

 Eagle PCB Çizim Dosyaları 

 Arduino Yazılımı (Arduino IDE) 
 Arduino Sayfası 
  

https://ww1.microchip.com/downloads/en/DeviceDoc/Atmel -7810-Automotive-
Microcontrollers-ATmega328P_Datasheet.pdf 

Mikroişlemci Çalışma Sıcaklığı : –40 ile 105°C arası 

 

Temin Edildiği Adres : 

https://www.robotistan.com/arduino-pro-mini-328-3v8mhz-headerli 

 

 

 

http://www.arduino.cc/en/Reference/AttachInterrupt
http://www.arduino.cc/en/Hacking/PinMapping168
http://www.arduino.cc/en/Reference/SoftwareSerial
http://www.arduino.cc/en/Reference/SoftwareSerial
http://www.arduino.cc/en/Reference/Wire
http://www.arduino.cc/en/Reference/SPI
http://ww1.microchip.com/downloads/en/DeviceDoc/ATmega48A-PA-88A-PA-168A-PA-328-P-DS-DS40002061A.pdf
http://wiki.robotistan.com/images/0/06/Arduino_Driver.pdf
http://www.arduino.cc/en/uploads/Main/Arduino-Pro-Mini-schematic.pdf
http://www.arduino.cc/en/uploads/Main/arduino-pro-mini-reference-design.zip
http://www.arduino.cc/en/Main/Software
http://www.arduino.cc/en/Main/ArduinoBoardProMini
https://ww1.microchip.com/downloads/en/DeviceDoc/Atmel-7810-Automotive-Microcontrollers-ATmega328P_Datasheet.pdf
https://ww1.microchip.com/downloads/en/DeviceDoc/Atmel-7810-Automotive-Microcontrollers-ATmega328P_Datasheet.pdf
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21. Gaz Sensörü MQ7 (1)  
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21. Gaz Sensörü MQ7 (2)  
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21. Gaz Sensörü MQ7 (3)  
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22. VL53L0X Time-of-Flight Regülatörlü Mesafe Sensörü  

 

 

Time-of-flight mesafe ölçümü, bir cisme gönderilen ışığın cisme ulaşıp yansıyarak sensöre 

geri geldiği sürenin hesaplanması prensibiyle çalışır. 

  

Bu kartta bulunan VL53L0X sensörü, kızılötesi dalgaboyunda gönderdiği palsler sayesinde 2 

metreye kadar olan mesafeleri ölçebilme yeteneğine sahiptir. Kart üzerinde bulunan 2.8V 

regülatör sayesinde 2.6-5.5V arasındaki gerilimler ile sorunsuzca kullanılabilir. I2C 

haberleşme arayüzünü kullanır. 0.1" header bağlantıları sayesinde standart breadboardlar, 

delikli kartlar ve baskılı devrelerde rahatlıkla kullanılabilir. 

  

Özellikler: 

 Boyutlar: 13 mm x 18 mm x 2 mm 

 Ağırlık (headerlar hariç): 0.5gr 
 Çalışma gerilimi: 2.6-5.5V 

 Çalışma akımı: 10mA (tipik ortalama değer, maksimum 40mA'e kadar çıkabilmektedir) 
 Çıkış: I2C üzerinden 16-bit milimetre cinsinden mesafe değeri 
 Ölçüm aralığı: 2 metrete kadar (efektif menzil konfigürasyon, obje ve ortam koşullarına göre 

değişiklik gösterebilir) 
 Minimum ölçüm mesafesi: ~3cm 

 
Dökümanlar: 

 

 VL53L0X datasheet 
https://www.pololu.com/file/0J1187/VL53L0X.pdf 

 Arduino kütüphanesi 
 Raspberry Pi API'si 
 Devre şeması 

https://www.pololu.com/file/0J1188/vl53l0x-time-of-flight-distance-sensor-carrier-schematic.pdf 

https://www.robotistan.com/vl6180x-time-of-flight-mesafe-sensoru-1 

https://www.pololu.com/file/0J1187/VL53L0X.pdf
https://www.pololu.com/file/0J1187/VL53L0X.pdf
https://github.com/pololu/vl53l0x-arduino
https://github.com/cassou/VL53L0X_rasp
https://www.pololu.com/file/0J1188/vl53l0x-time-of-flight-distance-sensor-carrier-schematic.pdf
https://www.pololu.com/file/0J1188/vl53l0x-time-of-flight-distance-sensor-carrier-schematic.pdf
https://www.robotistan.com/vl6180x-time-of-flight-mesafe-sensoru-1
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23. Redüktörlü Mikro DC Motor 12V 12mm 60 RPM  

 

 

 

 

12V 12mm 60 RPM Redüktörlü Mikro DC Motor 
 

Motor, redüktörlü yapısı sayesinde yüksek torklu çıkış sağlamakta çok büyük bir kolaylık 

sağlamaktadır. Redüktörlü yapısının yanı sıra dış kasasının malzemesinin de metal yapılması 

sayesinde uzun ömürlü, dayanıklı ve stabil bir sonuç elde etmenize olanak verir. Bu parça iki telli bir 

bağlantı kullanır ve yön kontrolünün yanı sıra PWM hız kontrolünü de destekler.  

 

 

Özellikler: 
 Çalışma Voltajı: 12V 

 Devir: 60 Rpm/Dk 

 Motor Çapı: 12mm 

 Boşta Çektiği Akım: 80mA ± 40mA 

 Zorlanma Akımı: 0.45A 

 Redüktör Çapı: 12mm  
 Mil: 3mm D Şaft 
 Mil Uzunluğu: 10mm 

 Tork: 15 kg/cm 

 Uzunluk (Mil Hariç): 24mm 

 Ağırlık: 9.5gr 
 
 
Temin edildiği Web adresi 

https://www.robotistan.com/12v-12mm-60-rpm-reduktorlu-dc-motor 

 

https://www.robotistan.com/12v-12mm-60-rpm-reduktorlu-dc-motor
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24. Bakır Bant 30mt 5mm  
 

 

5mm Bakır Bant 30mt - Akrilik Yapışkanlı 

 

BAKIR BANT, akrilik yapışkanlık özelliğine sahiptir. Bakır bantların elektrik ileten 

bakır folyo taşıyıcıları bulunmaktadır. İnce saf bakırdan üretilmiş esnek bir yapıya 

sahiptir. Bakır Bant yapıştığı yüzeyin şeklini almaktadır. üzerine lehim yapılabilen 

Bakır Bant bir kablo kadar akım taşıyabilmektedir. Yapışkanının altında koruyucu 

silikonlu kağıt bulunmaktadır. üzerine lehim yapılabilmesi kullanım alanlarını 

artırmakta olup Elektrik ve elektronik sektöründe, sanayi sektöründe, inşaat 

sektöründe, sıhhi tesisat sektöründe, sanayi sektöründe, otomobil sektöründe, 

savunma sanayin de birçok kullanım alanına sahiptir. 

 Bakır Bant Özellikleri 

 

 Boyut: 5mm x 30m 

 Malzeme:% 99.98 CU 

 Kolloidal bileşenler: iletken yapışkan (akrilik yapışkanın ısıyla indüksiyonu) 

 Yapışma: 1.5 ~ 1.3kg / 25mm 

 Sıcaklık dayanımı -10 ℃ --- 120 ℃ 

 4.5 ~ 4.8 kg / mm yoğunluğu 

 % 7-7 ila% 3-4 uzama 

 
https://www.direnc.net/5mm-termal-bant-30mt 

https://www.direnc.net/5mm-termal-bant-30mt
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25. Redüktörlü Dc Motor 6V 30Rpm 15mm  

 

 

Kategori 
15mm Serisi 
 
 
Marka 
Keskinler 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6V 30Rpm 15mm Redüktörlü Dc Motor 
 

DC 6V’ta 30 Rpm hıza sahip redüktörlü motordur.Engelden kaçan, çizgi izleyen gibi çeşitli robot 

projelerinizde kullanabilirsiniz. Uzun mil gerektiren projeleriniz için idealdir. 

Teknik Özellikleri; 

Çalışma Voltajı: 6V 

Hızı: 30 Rpm 

Boşta Çektiği Akım: 300 mA 

Zorlanma Akımı: 2.3A 

Mil Uzunluğu : 7 cm 

 
Temin edildiği adres: 
 
https://www.motorobit.com/urun/6v-30rpm-15mm-reduktorlu-dc-motor 
 

 

 

 

https://www.motorobit.com/kategori/15mm-serisi
https://www.motorobit.com/marka/keskinler
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26. Lipo Batarya 7.4 V 2S 1350 mAh 25C 

 

 

  

Lipo piller şarj edilebilir olduğundan dolayı sizlere yüksek akım 

sağlar.  

  

Özellikler: 

 Hücre Sayısı: 2s 

 Voltaj: 7.4V 

 Akım Kapasitesi: 1350mAh 

 Ağırlık: 85gr 

 Boyutları: 63x32x14mm 

 JST çıkış soketi ve balancer şarj soketi mevcuttur. 

 25C (50C anlık, maksimum 10sn) 

 

Temin edilen adres: 

https://www.robotzade.com/urun/7-4-v-2s-lipo-batarya-1350-

mah-25c 

 

 

 

https://www.robotzade.com/urun/7-4-v-2s-lipo-batarya-1350-mah-25c
https://www.robotzade.com/urun/7-4-v-2s-lipo-batarya-1350-mah-25c

