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dvojity H-mustek pro fizeni stejnosmérnych motort

V pramyslovych aplikacich, v robotice i modelarstvi ¢asto potrebujeme Fidit smér a rychlost otaceni
malych stejnosmérnych motori. Popisovany modul umoziuje pfipojeni dvou stejnosmérnych motorq,
kazdy s maximalnim odbérem proudu 0,5 A. Alternativné je mozno pripojit i jeden bipolarni krokovy motor.

Parametry modulu:

° napdjeci napéti +U: +4 Vaz +35V

° odebirany proud:1 A maximalné

[

° rozmér 37,5 x 37,5 mm

. roztec upevriovacich otvori 30 x 30 mm

Schéma zapojeni

fizeni motora signaly 11 aZ 14 a EN1-2 a EN3-4 v drovnich TTL / CMOS s moZnosti PWM

xci/8 [ 15U . . . . <+U I XC2/2
Rl []lnz R3 J—m .J_-Y-cz Lca J-m R4
1k5 Ll 1k 1k IlaanIuaam I1a@m-_|_1e@n 4k7
D1 Icl D2
£ &RN | L2930 ¥¥ veL
§ g
XC1/2 5N i
EN1-2 RN Lk 011 XC3/3
xC1/7 | EN3—4% ( S 3-4eN
XC1/3 111 N 2| 1a 2 & <012 I XC3/1
Sl 112< o = L XC4/3
s | 1215 o 5 <oz ]
XC1/6 122 15 4o 4y |4 <022 | XC4/1
b GND g % % % GND XC2rs1
« o o o GND XC2/3
GND XC3/2
GND XC4/2

Popis konstrukce

Zakladem celého zapojeni je vykonovy integrovany ob-
vod L293D (to D v ndzvu obvodu je dulezité), coz je dvo-
jity bipolarni H-mustek s vestavénou Fidici logikou a inte-
grovanymi ochrannymi diodami. Pro svou ¢innost potre-
buje dvé napajeci napéti: nestabilizované Vss v rozsahu
+4 az +35 V a stabilizované napéti Vcc +5 V.

Svitiva dioda D1 signalizuje pfitomnost napajeciho na-
péti +5V, dioda D2 pak signalizuje pfitomnost napajeciho
napéti pro mustek. Rezistory R1 a R4 omezuji proud,
tekouci LED, na velikost, potfebnou pro jejich spravnou
funkci.

Kondenzatory C1 a C2 filtruji napajeci napéti +Vss,
kondenzatory C3 a C4 filtruji napajeci napéti +Vs inte-
grovaného obvodu L293D a zabrariuji jeho chybné funkci
vlivem rychlého kolisani napajeciho napéti.

Integrovany obvod L293D je chlazen médénou félii
plosného spoje, do které se ztratové teplo, vznikajici pfi
¢innosti obvodu, pfenasi pfes piny GND1 az 4, které jsou
spojeny s podloZkou kfemikového €ipu. Pokud budete z
vystupl mastku odebirat proud, ktery se blizi maximal-
nimu, je mozné, Ze toto chlazeni nebude postacujici. Pak
je vhodné na pouzdro integrovaného obvodu pfilepit
pridavny chladi¢ s co nejvétsi plochou povrchu, vyrobeny
z dobfe tepelné vodivého materalu. Obvykle se pouziva
méd (Cu) nebo hlinik (Al) a jeho slitiny.

Vzhledem k jednoduchosti celé konstrukce nejsou
vystupy mustku nijak chranény proti zkratu a pfetizeni.

Konektory

Konektor XC1 je uren pro pfipojeni Fidicich signalli
pro mlstek a napajeciho napéti +5 V. Pokud v zapojeni
nevyuzivate piny EN1-2 a EN3-4, nemusite je zapojovat.
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Jak ze schématu vyplyva, tyto piny jsou pfes rezistory R3
a R3 pfipojeny na napéti +5 V a tedy interné uvedeny do
stavu logické 1 (H).

Konektorem XC2 je do modulu pfivadéno napajeci
napéti pro koncové stupné H-mustkl a tedy i pro pfipo-
jené motory. Konektor XC2 je trojpinovy a oba krajni piny
(1 a 3) jsou s pojeny s nulovym (GND) potencidlem
mUstku. Napéti +U pfivadime na prostfedni pin (2).

Motory se pfipojuji na trojpinové konektory XC 3 a
XC 4, u kterych je pin 2 spojen se zemnim potencialem
modulu (GND) a umoziiuje tak pfipojit stinéni, pfipadné
kabel pro vyrovnani elektrickych potenciall mezi kostrami
spojenych zafizeni.

Ovladani modulu

Jak fidit smér otaceni pfipojenych motord je nazorné
popsano v tabulce nize.

Pokud potfebujete fidit nejen smér, ale i rychlost
otaceni pfipojenych elektromotord, na jeden z Fidicich
vstupll 111, 112 (121, 122), pfipadné na vstup EN1-2 (EN3-
4) privedte misto stabilni logické urovné pulzné Sifkovou
modulaci (PWM) o vhodném kmito¢tu. Tento kmitocet se

Ovladani modulu

muUZe v praxi pohybovat v rozmezi 20 Hz a 20 kHz a
zavisi nejen na vlastnostech pfipojeného motoru, ale i na
vlastnostech celé soustavy zdroj — fidici elektronika —
motor.

Konstrukce

V8echny soucastky jsou osazeny na jednostranném
ploSném spoji rozmért 37,5 x 37,5 mm.

Vzhledem k miniaturnimu provedeni mustku jsou v
konstrukci pouzity rezistory velikosti 0204 s rozteci
vyvodl 7,5 mm a keramické kondenzatory C1 a C4 s
rozte€i vyvodl 2,5 mm. Elektrolytické kondenzatory C2 a
C3 s rozte¢i vyvodd 2,5mm jsou na ploSny spoj
umistény na lezato, aby se sniZila zastavbova vyska
modulu.

Upeviiovaci otvory modulu jsou navrzeny v metrické
rozte€i 30 x 30 mm a umoznuji tak i montaz na dily
stavebnice Merkur.

PFi montazi modulu na kovovou podlozku je vhodné se
presvédcCit, zda nedoSlo ke zkratu podlozky s vyCniva-
jicimi vyvody soucastek. Modul by mél byt proto upevnén
na distan¢ni polozky o vy$ce nejméné 3 mm.

111 (121) 12 (122) EN1-2 (EN3-4) Funkce

H L H (nebo nepfipojeno) Otaceni vpravo

L H H (nebo nepfipojeno) Otaceni vlevo

H H H (nebo nepfipojeno) Motor zkratovan (brzda)
L L H (nebo nepfipojeno) Motor zkratovan (brzda)
X X L Motor odpojen

H = vysoka uroven (1), L = nizka aroven (0), X = libovolna uroven
Vstupy 11 az 14 a EN1-2 a EN3-4 pracuji s nap&tovymi urovnémi TTL nebo CMOS.

Napéti na téchto vstupech nesmi prekrogit +5V.

Pripojeni motord k modulu
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Na obrazku je naznacen zplsob vysokofrekvenéniho
odruseni pfipojenych elektromotort a spojeni jejich kovo-
vych oball s nulovym potencialem napajeni modulu. Tyto

soucasti nejsou pro zakladni funkci nezbytné nutné, ale
pfispivaji znacnou mérou ke zvySeni provozni spolehli-

vosti celého systému.
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Obrazec plosného spoje v méritku 1:1

37,5 mm

37,5 mm

Pro vytisténi predlohy ve spravné velikosti je tfeba
v tiskovém programu (nejspiSe Acrobat Reader) zrusit
vS§echna pfizpusobeni tisku velikosti stranky. Pro kontrolu
jsou k obrazci spoje pfipojena méfitka, podle kterych
muzeme zkontrolovat jeho pfesnou velikost.

V8echny otvory pro soucastky jsou na predloze zmen-
Seny na primér 0,5 mm, coz je vyhodné pro presné za-

Osazovaci planek (neni v méritku)

chyceni hrotu vrtaku pfi ruénim vrtani. Nejprve vyvrtejte
vSechny otvory vrtakem o priiméru 0,8 mm a pak, podle
potfeby, prevrtejte pfislusné otvory podle skute¢ného
praméru vyvodu pouzitych sou¢astek. Obrazec plosného
spoje je zobrazen v pohledu ze strany médi.
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Rozpiska soucastek:
Rezistory:
R1 1k5 rezistor v pouzdfe 0204, rozte€ 7,5 mm
R2, R3 1k rezistor v pouzdre 0204, rozte¢ 7,5 mm
R4 4k7 rezistor v pouzdfe 0204, rozte€ 7,5 mm
Kondenzatory:
C14 100n/50V keramicky kondenzator s rozte¢i vyvodu 2,5 mm
C2,C3 100M /50 V elektrolyticky kondenzator s rozte¢i vyvodd 2,5 mm
Polovodice:
D1 LED svitiva dioda, zelend, pramér pouzdra 3 mm, If=2 mA
IC1 L293 dvojity tranzistorovy H-mUstek s Fidici logikou v pouzdfe DIL16
Mechanické konstrukéni dily:
XC1 PSHO02-08 osmipinovy kolektor se zdmkem do ploSného spoje
XC2, XC3 PSH02-03 trojpinovy kolektor se zamkem do plo$ného spoje
XC4 PSHO02-04 Ctyfpinovy kolektor se zdmkem do ploSného spoje
PCB 950091 plosny spoj




